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RREESSUUMMEENN

EEll pprreesseennttee ddooccuummeennttoo eess uunnaa pprrooppuueessttaa ddeessddee ffoorrmmaacciióónn bbáássiiccaa eenn ffiilloossooffííaa ddee llaa

cciieenncciiaa,, ppaarraa ddaarr ffuunnddaammeennttoo eeppiisstteemmoollóóggiiccoo aa llooss iinnvveessttiiggaaddoorreess ddeell ccaammppoo

eedduuccaattiivvoo yy ssoocciiaall.. PPrreesseennttaa iinniicciiaallmmeennttee uunnaa aapprrooxxiimmaacciióónn tteeóórriiccaa aa llaa ffiilloossooffííaa ddee

llaa cciieenncciiaa,, aassiimmiilláánnddoollaa eenn eessttee ccaassoo aa llaa eeppiisstteemmoollooggííaa.. EEnn sseegguuiiddaa pprreesseennttaa uunnaa

vveerrssiióónn ddeell ddeesseennvvoollvviimmiieennttoo hhiissttóórriiccoo eennttrree llaa ttrraaddiicciióónn ggaalliilleeaannaa yy aarriissttoottéélliiccaa ddee

llaa cciieenncciiaa.. DDeessaarrrroollllaa lluueeggoo uunn aacceerrccaammiieennttoo aa llaass rreellaacciioonneess eennttrree cciieenncciiaa--

tteeccnnoollooggííaa yy ssoocciieeddaadd.. PPrrooppoonnee aa ccoonnttiinnuuaacciióónn uunnaa tteeoorrííaa ddee rreellaacciioonneess

eeppiisstteemmoollóóggiiccaass ppaarraa ffuunnddaammeennttaarr uunn eessttuuddiioo cciieennttííffiiccoo.. YY ffiinnaalliizzaa ccoonn uunnaa

pprrooppuueessttaa tteeóórriiccoo--mmeettooddoollóóggiiccaa qquuee ddeessccrriibbee llaass rreellaacciioonneess ssiissttéémmiiccaass ddee llooss

ccoommppoonneenntteess ddee uunn pprrooyyeeccttoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn..

PPaallaabbrraass ccllaavvee:: FFiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa,, eeppiisstteemmoollooggííaa,, cciieenncciiaa--tteeccnnoollooggííaa--ssoocciieeddaadd,,

iinnddiiccaaddoorreess eeppiisstteemmoollóóggiiccooss,, ddiinnáámmiiccaa ddeell pprroocceessoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn..

AABBSSTTRRAACCTT

TThhiiss ddooccuummeenntt iiss aa pprrooppoossaall ffrroomm bbaassiicc ttrraaiinniinngg iinn pphhiilloossoopphhyy ooff sscciieennccee,, ttoo

ggiivvee iinnvveessttiiggaattoorrss eeppiisstteemmoollooggiiccaall ffoouunnddaattiioonn ooff eedduuccaattiioonnaall aanndd ssoocciiaall ffiieelldd.. FFiirrsstt,, iitt

pprreesseennttss aa tthheeoorreettiiccaall aapppprrooaacchh ttoo tthhee pphhiilloossoopphhyy ooff sscciieennccee,, iinn tthhiiss ccaassee

aassssiimmiillaattiinngg eeppiisstteemmoollooggyy.. SSeeccoonndd,, iitt pprreesseennttss aa hhiissttoorriiccaall ddeevveellooppmmeenntt bbeettwweeeenn

GGaalliilleeaann aanndd AArriissttootteelliiaann ttrraaddiittiioonn iinn sscciieennccee.. TThheenn,, iitt ddeevveellooppss aann aapppprrooaacchh ttoo tthhee

rreellaattiioonnsshhiipp bbeettwweeeenn sscciieennccee,, tteecchhnnoollooggyy aanndd ssoocciieettyy.. NNeexxtt,, iitt pprrooppoosseess aa tthheeoorryy ooff

eeppiisstteemmoollooggiiccaall rreellaattiioonnss ttoo ssuuppppoorrtt aa sscciieennttiiffiicc ssttuuddyy.. AAnndd iitt ccoonncclluuddeess,, wwiitthh aa

tthheeoorriiccaall aanndd mmeetthhooddoollooggiiccaall ddeessccrriippttiioonn aabboouutt tthhee ssyysstteemmiicc rreellaattiioonnss ooff tthhee

ccoommppoonneennttss ooff rreesseeaarrcchh PPrroojjeecctt..

                                                          

1 Licenciado en Psicología-Pedagogía, Magíster en Educación y Especialista en Filosofía de la 
Ciencia ©. Docente-Investigador en Fundamentos epistemológicos de la investigación educativa en 
la Maestría de Educación de la Universidad Santo Tomás. Asesor pedagógico en la metodología 
de formación por proyectos del Centro de Diseño y Metrología del SENA, Regional Distrito Capital. 
Miembro titular y tutor científico de jóvenes investigadores de la Asociación Colombiana para el 
Avance de la Ciencia. E-mail: ochoa.filociencia@gmail.com
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KKeeyy wwoorrddss:: PPhhiilloossoopphhyy ooff sscciieennccee,, eeppiisstteemmoollooggyy,, sscciieennccee--tteecchhnnoollooggyy--ssoocciieettyy,,

eeppiisstteemmoollooggiiccaall rreellaattiioonnss,, ddyynnaammiiccss ooff rreesseeaarrcchh pprroocceessss..

IINNTTRROODDUUCCCCIIÓÓNN

EEll ttrraabbaajjoo qquuee aaqquuíí ssee pprreesseennttaa eess rreessuullttaaddoo ddee llaa ccoommbbiinnaacciióónn ddee vvaarriiooss eejjeerrcciicciiooss

aaccaaddéémmiiccooss yy ddee iinnvveessttiiggaacciióónn..

DDeennttrroo ddee llooss eejjeerrcciicciiooss aaccaaddéémmiiccooss eessttáá llaa eexxppeerriieenncciiaa ddeell aauuttoorr ccoommoo ddoocceennttee ddee

ffiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa,, eeppiisstteemmoollooggííaa yy ffuunnddaammeennttooss ddee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn,, eenn

pprrooggrraammaass ddee eessppeecciiaalliizzaacciióónn yy ddee mmaaeessttrrííaa eenn eedduuccaacciióónn.. DDee llaa mmiissmmaa mmaanneerraa,,

llaa oorriieennttaacciióónn ddiisscciipplliinnaarr yy mmeettooddoollóóggiiccaa ddee pprrooyyeeccttooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,, eenn nniivveelleess

ddee eessppeecciiaalliizzaacciióónn yy mmaaeessttrrííaa eenn eedduuccaacciióónn.. TTaammbbiiéénn,, eenn aallgguunnooss ppooccooss ccaassooss,,

aasseessoorrííaa eexxtteerrnnaa eenn pprrooyyeeccttooss ddee ddooccttoorraaddoo eenn cciieenncciiaass hhuummaannaass yy ssoocciiaalleess..

AAhhoorraa bbiieenn,, llaa eexxppeerriieenncciiaa eenn iinnvveessttiiggaacciióónn ssee hhaa uubbiiccaaddoo eenn eell ccaammppoo ddee llaa

eeppiisstteemmoollooggííaa eenn cciieenncciiaass hhuummaannaass yy ssoocciiaalleess,, eenn llaa ffuunnddaammeennttaacciióónn

eeppiisstteemmoollóóggiiccaa ddee llaa ppeeddaaggooggííaa yy ddee llaass cciieenncciiaass ddee llaa eedduuccaacciióónn,, aassíí ccoommoo llaa

ffuunnddaammeennttaacciióónn eeppiisstteemmoollóóggiiccaa ddee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn eedduuccaattiivvaa eenn ttrraabbaajjooss

cciieennttííffiiccooss ddee nniivveell ddee mmaaeessttrrííaa,, eenntteennddiiddoo eessttee pprrooyyeeccttoo ccoommoo iinnvveessttiiggaacciióónn ddee llaa

iinnvveessttiiggaacciióónn.. LLoo ccuuaall,, hhaa ppeerrmmiittiiddoo ddeessaarrrroollllaarr vvaarriiaass hhiippóótteessiiss ffiilloossóóffiiccoo--cciieennttííffiiccaass

eenn ggeenneerraall,, ppllaanntteeaarr oottrraass hhiippóótteessiiss eessppeeccííffiiccaass ddee llaass cciieenncciiaass hhuummaannaass yy ssoocciiaalleess

yy ddee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn eenn eedduuccaacciióónn.. EEnn iigguuaall ffoorrmmaa,, eelllloo hhaa ppeerrmmiittiiddoo aavvaannzzaarr eenn uunn

pprrooyyeeccttoo qquuee bbuussccaa aarrttiiccuullaarr llaass ddiissttiinnttaass tteennddeenncciiaass eenn ffiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa,,

ccoonnoocciiddaass ttaammbbiiéénn ccoommoo tteennddeenncciiaass eeppiisstteemmoollóóggiiccaass,, ccoonn llooss ffuunnddaammeennttooss

tteeóórriiccooss ddee llooss ddiisseeññooss mmeettooddoollóóggiiccooss eenn iinnvveessttiiggaacciióónn eedduuccaattiivvaa,, rreeuunniiddooss eenn

ccaaddaa uunnoo ddee llooss eennffooqquueess ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ((ccuuaannttiittaattiivvaa,, ccuuaalliittaattiivvaa yy mmiixxttaa)),, ppaarraa
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ccoonnttrriibbuuiirr eenn eell eessccllaarreecciimmiieennttoo eenn llaa pprrááccttiiccaa iinnvveessttiiggaattiivvaa,, eenn ssuu mmaayyoorr pprreecciissiióónn

yy eenn ssuu ffoorrttaalleecciimmiieennttoo llóóggiiccoo--aarrgguummeennttaattiivvoo yy ddeemmoossttrraattiivvoo--eemmppíírriiccoo..

CCoonn eessee ppiissoo ddee eexxppeerriieenncciiaa tteeóórriiccaa yy pprrááccttiiccaa eess qquuee ssee ppllaanntteeaann llaass hhiippóótteessiiss

qquuee eenn aaddeellaannttee ssee ddeessaarrrroollllaann.. SSee hhaa pprrooccuurraaddoo ddeeffiinniirr eenn llooss ppiieess ddee ppáággiinnaa,,

aallgguunnaass vveecceess ddee mmaanneerraa eexxhhaauussttiivvaa,, cciieerrttooss ttéérrmmiinnooss ttééccnniiccooss pprrooppiiooss ddee llaa

ffiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa ppaarraa ffaacciilliittaarr llaa lleeccttuurraa..

II.. AALLGGUUNNOOSS AANNTTEECCEEDDEENNTTEESS SSOOBBRREE LLAA EEPPIISSTTEEMMOOLLOOGGÍÍAA YY LLAA FFIILLOOSSOOFFÍÍAA

DDEE LLAA CCIIEENNCCIIAA22

EEll pprroobblleemmaa ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo eenn ggeenneerraall hhaa ssiiddoo uunn ccoommppoonneennttee ccrruucciiaall ddeennttrroo ddee

llaa hhiissttoorriiaa ddee llaa ffiilloossooffííaa oocccciiddeennttaall.. OOrriiggiinnaallmmeennttee llaa ddiisscciipplliinnaa ffiilloossóóffiiccaa eennccaarrggaaddaa

ddee ttaalleess mmeenneesstteerreess hhaa ssiiddoo llaa TTeeoorrííaa ddeell CCoonnoocciimmiieennttoo ccoonnoocciiddaa ttaammbbiiéénn ccoommoo

GGnnoosseeoollooggííaa,, llaa ccuuaall eess uunnaa ppaarrttee ddee llaa ffiilloossooffííaa qquuee ssee ooccuuppaa ddeell pprroobblleemmaa ddeell

ccoonnoocciimmiieennttoo eenn ggeenneerraall.. AA ttrraavvééss ddee llaa hhiissttoorriiaa ddeell ppeennssaammiieennttoo,, ddeessddee llooss

ggrriieeggooss hhaassttaa KKaanntt,, ddiicchhaa pprroobblleemmááttiiccaa hhaabbííaa ssiiddoo ccoonnssiiddeerraaddaa ccoommoo

eexxcclluussiivvaammeennttee ffiilloossóóffiiccaa;; ssiinn eemmbbaarrggoo eell ddeessaarrrroolllloo iinnddeeppeennddiieennttee ddee llaass cciieenncciiaass,,

llaass tteeccnnoollooggííaass yy llaass ttééccnniiccaass eenn llooss úúllttiimmooss ttrreess ssiiggllooss,, hhaa oobblliiggaaddoo aa mmiirraarr eell

pprroobblleemmaa ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo33,, tteeccnnoollóóggiiccoo44 yy ttééccnniiccoo55 ccoommoo oobbjjeettoo ddee

                                                          

2  Parte de esta sección se basa en Ochoa (2007). En general no se harán referencias 
particulares a esta fuente.

3 El conocimiento científico se expresa como un conjunto de teorías (también se puede decir 
hipótesis) sobre los distintos componentes de la realidad (natural, artificial ó material y espiritual). 
Este conjunto de teorías es producto de una actividad social planificada de carácter público y/o 
privado; la cual puede ser de dominio público o de carácter secreto. Las teorías científicas se 
caracterizan por ser un conjunto de enunciados (afirmaciones) de carácter hipotético (conjeturas 
sobre el objeto de investigación) que pretenden describir, explicar-predecir, comprender y/o 
transformar un sector de fenómenos (hechos, situaciones, actos, estados de cosas o de 
conciencia) sobre la realidad, de manera siempre provisional hasta que haya una teoría mejor o 
más potente. La descripción se refiere al ejercicio de relatar analíticamente cuáles son los
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componentes, sus relaciones, dinámicas entre sí y con otros elementos externos del objeto de 
investigación. La descripción pretende un acercamiento inicial de tipo isomórfico (equivalente, 
como en una relación entre el objeto y su imagen en el espejo) entre teoría y objeto de 
investigación, es un inventario de lo que se halla tras las pesquisas de los investigadores y las 
inferencias correspondientes de lo que se puede hallar en el futuro, por las hipotéticas conexiones 
que sugieren lo hallado. La explicación tiene que ver con el establecimiento de relaciones de 
influencia (no confundir con causalidad), en términos de probabilidad y correlación estadística, 
entre las variables que componen el objeto de investigación en sus procesos de movimiento y 
evolución. Se puede conceptuar la explicación como respuesta a la pregunta: ¿en qué medida la 
aparición de un hecho en un sector de fenómenos, se asocia con el movimiento o aparición de 
otros hechos pertenecientes al mismo sector de fenómenos? La respuesta a la pregunta se 
establece por unas relaciones lógico-matemáticas que implican mediciones, lo cual está 
determinado por definiciones escalares del sector de fenómenos objeto de investigación. La 
predicción es la anticipación de acontecimientos sobre la evolución de un objeto de investigación, a 
través de la observación previa del comportamiento de  éste, la determinación de relaciones de 
influencia entre sus variables y la invariancia (leyes o constantes, es decir aspectos que no 
cambian) del comportamiento general de dichas relaciones. La comprensión es una característica 
del conocimiento científico en las Ciencias Humanas y Sociales, en la que se considera a los 
objetos de investigación como realidades humanas y sociales que presentan una relación de valor, 
que hace que dichos objetos se presenten a los investigadores y a la sociedad en general como 
relevantes; lo cual implica develar el significado (el contenido develado que enuncia o manifiesta el 
objeto de investigación) y el sentido (la intención, hacia donde pretende ir el objeto de investigación 
con lo que manifiesta). La comprensión está ligada con las formas de investigación hermenéutica 
propias de las ciencias relacionadas con la sociedad. La transformación se refiere al cambio de los 
hechos o circunstancias relacionados con un obstáculo, problema o riesgo en un determinado 
ámbito.

4 El conocimiento tecnológico es un cuerpo de conocimientos científicos de diversas 
disciplinas, que se articula con procesos, procedimientos y operaciones (derivados de la 
combinación entre procesos de lógica y acción) utilizables en la transformación de los procesos de 
la realidad natural o artificial. La tecnología es la actividad social que produce, negocia y transfiere 
conocimiento tecnológico. En el campo de la tecnología, lo que se trata es de intervenir en el curso 
de las cosas, para frenar que se produzcan ciertos estados o por el contrario, con el fin de hacer 
aparecer estados que no lo harían espontáneamente. Lo anterior en función de ciertos objetivos 
predeterminados por los actores que manejan un conocimiento tecnológico específico y por los 
valores que orientan su acción. El problema científico en lo tecnológico consiste en obtener el 
efecto apetecido, con el máximo de eficacia, es decir, de tal manera que se tengan las mayores 
posibilidades de obtener el efecto. En los casos en los que un estado de cosas se quiera evitar, 
hay un punto de partida que sería el estado S1, del cual se sabe, por medio del conocimiento 
científico del cual se dispone, que llevará, luego de algún tiempo, a un estado de cosas S2, el cual 
se considera perjudicial. Por lo tanto es necesario introducir las modificaciones que se requieren  
dentro del sistema de estados de cosas tratado, para que éste no continúe con su evolución 
espontánea y no se genere el estado de cosas S2. Existen casos en los que se necesita promover 
una situación, allí hay un punto de partida en el que, según la previsión que permite el 
conocimiento disponible, no va a evolucionar espontáneamente hacia la situación deseada. En 
este caso se trata de introducir alteraciones diseñadas de forma que genere una evolución real de 
la situación dada hacia la situación apetecida. Para producir conocimiento tecnológico se puede 
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iinnvveessttiiggaacciióónn yy ddee aannáálliissiiss ccrrííttiiccoo ddeennttrroo ddee llaa ccuullttuurraa mmooddeerrnnaa yy ccoonntteemmppoorráánneeaa..

EEss aallllíí ddoonnddee ssuurrggee llaa EEppiisstteemmoollooggííaa,, llaa ccuuaall mmááss ttaarrddee eess ttaammbbiiéénn ddeennoommiinnaaddaa

FFiilloossooffííaa ddee llaa CCiieenncciiaa..

EEll pprriimmeerroo eenn hhaabbeerr uuttiilliizzaaddoo eell ttéérrmmiinnoo ““eeppiisstteemmoollooggííaa”” ffuuee eell ffiillóóssooffoo eessccooccééss

JJaammeess FFrreeddeerriicckk FFeerrrriieerr eenn uunnaa oobbrraa ppuubblliiccaaddaa eenn 11885544 ccoonn eell ttííttuulloo ““IInnssttiittuutteess ooff

MMeettaapphhiissiiccss”” ((FFuunnddaammeennttooss ddee MMeettaaffííssiiccaa)),, eenn llaa ccuuaall ddiissttiinngguuee llaa ffiilloossooffííaa eenn ddooss

ccaammppooss:: llaa oonnttoollooggííaa ccoommoo tteeoorrííaa ddeell sseerr yy llaa eeppiisstteemmoollooggííaa ccoommoo tteeoorrííaa ddeell

ccoonnoocciimmiieennttoo..

                                                                                                                                                                                

partir desde las teorías científicas de las ciencias puras o básicas (física, matemática, lógica 
matemática y lógicas polivalentes, química, geología, biología, etc.), tanto a nivel individual como 
combinado de dichas ciencias con la investigación de operaciones, que es una ciencia de la acción 
posible; también se puede partir de formas de operación ya establecidas por la tradición cultural o 
técnica de las sociedades. Actualmente la tecnología no depende de las ciencias básicas,  es más, 
el desarrollo de las ciencias básicas actuales está dependiendo de los desarrollos de la 
investigación tecnológica. Esto sucede en todos los campos, pues las tecnologías de la 
información, el análisis matemático, el diseño de escenarios de simulación de eventos, el análisis 
de realidades nanoscópicas, microscópicas y macroscópicas, el uso de servomecanismos para 
operar en distintos ámbitos inaccesibles de manera directa para los seres humanos, entre otras 
muchas tecnologías, obliga a las ciencias básicas a recurrir al servicio de éstas.

5 El conocimiento técnico se refiere a un conjunto de prescripciones de operación que 
permiten intervenir, de manera eficaz y eficiente, dentro de un estado de cosas natural o artificial 
con el propósito de obtener una situación deseada. Esa situación deseada puede estar relacionada 
con productos o efectos que se quieren producir. Dicho conocimiento se compone de procesos, 
actividades, tareas y operaciones, dispuestas en secuencias de acción lógicamente definidas. Los 
procesos son conjuntos de actividades, compuestas de tareas y éstas a su vez de operaciones, 
que pueden ser secuenciadas o no, que se realizan sobre unos insumos con el propósito de 
agregarles valor a través de un trabajo de transformación sobre éstos, usando instrumentos, 
herramientas, equipos o máquinas, para obtener productos que satisfagan los requerimientos de 
los clientes. Generalmente los conocimientos técnicos están enmarcados dentro de un 
conocimiento tecnológico. La razón es la siguiente: al tratar de transformar un estado de cosas S1,
en un estado de cosas S2, se requiere organizar las acciones de transformación en una secuencia 
de operaciones articuladas entre sí, con controles de operación. Esa secuencia estará orientada 
por unos saberes de investigación aplicada (tecnología) para hacer eficiente, rentable y eficaz la 
transformación.
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EEnn llaa lliitteerraattuurraa ffiilloossóóffiiccaa dduurraannttee aallggúúnn ttiieemmppoo,, eenn iiddiioommaa eessppaaññooll,, hhuubboo llaa

tteennddeenncciiaa ddee uussaarr ““ggnnoosseeoollooggííaa”” ccoonn pprreeffeerreenncciiaa aa ““eeppiisstteemmoollooggííaa””.. PPoorr lloo ttaannttoo ssee

ffuuee hhaacciieennddoo ccoossttuummbbrree uussaarr llaa eexxpprreessiióónn ““ggnnoosseeoollooggííaa””66 eenn eell sseennttiiddoo ggeenneerraall ddee

tteeoorrííaa ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo,, ssiinn ddeetteerrmmiinnaarr qquuéé ttiippoo ddee ccoonnoocciimmiieennttoo ssee ttrraattaabbaa,, yy aa

eemmpplleeaarr ““eeppiisstteemmoollooggííaa”” ppaarraa llaa tteeoorrííaa ssoobbrree eell ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo..

EEnn llaa lliitteerraattuurraa ffiilloossóóffiiccaa aalleemmaannaa llaa eexxpprreessiióónn ““EErrkkeennnnttnniisstthheeoorriiee”” eess eell

eeqquuiivvaalleennttee aa TTeeoorrííaa ddeell CCoonnoocciimmiieennttoo ((GGnnoosseeoollooggííaa)) yy ““WWiisssseennsscchhaafftthheeoorriiee””

ttrraadduuccee TTeeoorrííaa ddee llaa CCiieenncciiaa.. EEssttaa eexxpprreessiióónn jjuunnttoo ccoonn llaass ddee FFiilloossooffííaa ddee llaa

CCiieenncciiaa,, CCiieenncciiaa ddee llaa CCiieenncciiaa yy MMeettaacciieenncciiaa ssoonn eeqquuiivvaalleenntteess aa EEppiisstteemmoollooggííaa

ppaarraa llooss pprrooppóóssiittooss ddee eessttaa pprreesseennttaacciióónn..

LLaa ffiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa nnoo ssee ddeennoommiinnóó aassíí hhaassttaa llaa ffoorrmmaacciióónn ddeell CCíírrccuulloo ddee

VViieennaa,, aa pprriinncciippiiooss ddeell ssiigglloo XXXX.. EEnn llaa mmiissmmaa ééppooccaa,, llaa cciieenncciiaa vviivviióó uunnaa ggrraann

ttrraannssffoorrmmaacciióónn aa rraaíízz ddee llaa tteeoorrííaa ddee llaa rreellaattiivviiddaadd yy ddee llaa mmeeccáánniiccaa ccuuáánnttiiccaa.. LLaa

ffiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa,, eenn eessttaa ppeerrssppeeccttiivvaa,, eess llaa iinnvveessttiiggaacciióónn ssoobbrree llaa nnaattuurraalleezzaa

ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo yy llaa pprrááccttiiccaa cciieennttííffiiccaa.. LLaa ffiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa ssee

ooccuuppaa ddee ssaabbeerr ccóómmoo ssee ddeessaarrrroollllaann,, eevvaallúúaann yy ccaammbbiiaann llaass tteeoorrííaass cciieennttííffiiccaass,, yy

ddee ssaabbeerr ssii llaa cciieenncciiaa eess ccaappaazz ddee rreevveellaarr llaa vveerroossiimmiilliittuudd ddee llaass eennttiiddaaddeess ooccuullttaass

yy llooss pprroocceessooss ddee llaa nnaattuurraalleezzaa yy ddee llaa ssoocciieeddaadd.. SSoonn ffiilloossóóffiiccaass llaass ddooss

pprrooppoossiicciioonneess bbáássiiccaass,, ddee ccaarráácctteerr hhiippoottééttiiccoo,, qquuee hhaann ppeerrmmiittiiddoo ccoonnssttrruuiirr llaa

cciieenncciiaa::

 LLaa nnaattuurraalleezzaa eess rreegguullaarr,, uunniiffoorrmmee ee iinntteelliiggiibbllee..

 LLooss sseerreess hhuummaannooss ssoommooss ccaappaacceess ddee ccoommpprreennddeerr llaa iinntteelliiggiibbiilliiddaadd

ddee llaa nnaattuurraalleezzaa..
                                                          

6 La expresión “gnoseología” siempre ha formado parte del cuerpo teórico de la filosofía desde 
Platón y ha sido utilizado con mucha frecuencia por las tendencias filosóficas de orientación 
metafísica-escolástica.
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EEssttooss ddooss pprreessuuppuueessttooss mmeettaaffííssiiccooss ((oonnttoollóóggiiccooss)) ssoonn ccuueessttiioonnaaddooss eenn llaa

aaccttuuaalliiddaadd.. LLoo qquuee iinntteennttaa llaa ffiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa eess eexxpplliiccaarr ccoossaass ccoommoo::

 llaa nnaattuurraalleezzaa yy llaa oobbtteenncciióónn ddee llaass tteeoorrííaass yy ccoonncceeppttooss cciieennttííffiiccooss;;

 llaa rreellaacciióónn ddee ééssttooss ccoonn llaa rreeaalliiddaadd;;

 ccóómmoo llaa cciieenncciiaa eexxpplliiccaa,, pprreeddiiccee yy ccoonnttrroollaa llaa nnaattuurraalleezzaa;;

 llooss mmeeddiiooss ppaarraa ddeetteerrmmiinnaarr llaa vvaalliiddeezz ddee llaa iinnffoorrmmaacciióónn;;

 llaa ffoorrmmuullaacciióónn yy uussoo ddeell mmééttooddoo cciieennttííffiiccoo eenn uunnaa pprriimmeerraa ééppooccaa;;

ppuueess hhooyy ssee hhaabbllaa ddee mmééttooddooss cciieennttííffiiccooss;;

 llooss ttiippooss ddee rraazzoonnaammiieennttoo uuttiilliizzaaddooss ppaarraa lllleeggaarr aa ccoonncclluussiioonneess;; eess

ddeecciirr llooss ttiippooss ddee llóóggiiccaa uussaaddooss eenn llaa pprroodduucccciióónn cciieennttííffiiccaa;; yy

 llaass iimmpplliiccaacciioonneess ddee llooss ddiiffeerreenntteess mmééttooddooss yy mmooddeellooss ddee cciieenncciiaa..

EEnn ddeeffiinniittiivvaa eess eessttaabblleecceerr llaass ccoonnddiicciioonneess eenn llaass qquuee uunn ccoonnoocciimmiieennttoo

pprreetteennddiiddaammeennttee cciieennttííffiiccoo ppuueeddaa sseerr ccoonnssiiddeerraaddoo vváálliiddoo,, eess ddeecciirr,, aacceeppttaaddoo ccoommoo

vviiggeennttee oo vveerroossíímmiill ppoorr llaa ccoommuunniiddaadd cciieennttííffiiccaa..

GGrraann ppaarrttee ddee llaa ffiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa eess iinnddiissoocciiaabbllee ddee llaa ggnnoosseeoollooggííaa,, llaa tteeoorrííaa

ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo,, uunn tteemmaa qquuee hhaa ssiiddoo ccoonnssiiddeerraaddoo ppoorr ccaassii ttooddooss llooss ffiillóóssooffooss..

SSiinn eemmbbaarrggoo eexxiisstteenn ppoossttuurraass qquuee ssee aappaarrttaann ddee ttaall nneexxoo,, ssoonn llaass llllaammaaddaass

eeppiisstteemmoollooggííaass eemmeerrggeenntteess oo eeppiisstteemmoollooggííaass rreeggiioonnaalleess ddee llaass cciieenncciiaass

eessppeeccííffiiccaass,, ttaalleess ccoommoo ffiilloossooffííaa ddee llaa ffííssiiccaa,, ffiilloossooffííaa ddee llaass cciieenncciiaass ssoocciiaalleess,,

ffiilloossooffííaa ddee llaa bbiioollooggííaa,, ffiilloossooffííaa ddee llaa tteeccnnoollooggííaa,, eennttrree oottrraass..

AAccttuuaallmmeennttee,, eell aannáálliissiiss tteeóórriiccoo ssoobbrree ddee llaa cciieenncciiaa ssee ppuueeddee ccoommpprreennddeerr eenn ddooss

sseennttiiddooss::
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EEnn uunn sseennttiiddoo aammpplliioo --eeppiisstteemmoollooggííaa eenn sseennttiiddoo aammpplliioo-- eess uunn eejjeerrcciicciioo ffiilloossóóffiiccoo

pprrooppiioo ddeell ssiigglloo XXXX ccoonn rraaíícceess eenn eell XXIIXX,, eell ccuuaall nnoo ddeebbee ccoonnffuunnddiirrssee ccoonn llaa

ggnnoosseeoollooggííaa ccoommoo yyaa ssee sseeññaallóó.. LLaa EEppiisstteemmoollooggííaa ““nnoo ssee ooccuuppaa ddeell ““ccoonnoocciimmiieennttoo

eenn ggeenneerraall””,, ssiinnoo ddee llooss pprroobblleemmaass ccoonnccrreettooss qquuee ppllaanntteeaa eell ccoonnoocciimmiieennttoo

cciieennttííffiiccoo.. SSuu oorriiggeenn ssee rreellaacciioonnaa ppoorr lloo ttaannttoo ccoonn llaa ccrriissiiss ddee llaa cciieenncciiaa qquuee ssuucceeddee

aa ffiinnaalleess ddeell ssiigglloo XXIIXX yy pprriinncciippiiooss ddeell XXXX,, ccuuaannddoo ssee hhaaccee pprreecciissoo rreeppllaanntteeaarr ttooddoo

eell eeddiiffiicciioo ddee llaass mmaatteemmááttiiccaass eenn eell qquuee hhaann aappaarreecciiddoo ppaarraaddoojjaass yy

ccoonnttrraaddiicccciioonneess,, yy ssiimmuullttáánneeaammeennttee ssee vvaa vviinniieennddoo aabbaajjoo llaa eessttrruuccttuurraa ddeell mmuunnddoo

ffííssiiccoo nneewwttoonniiaannoo..”” ((DDiicccciioonnaarriioo ddee FFiilloossooffííaa CCoonntteemmppoorráánneeaa,, 11998855,, pp.. 6622)).. DDeennttrroo

ddee eessttee ppaannoorraammaa llaa EEppiisstteemmoollooggííaa ((FFiilloossooffííaa ddee llaa CCiieenncciiaa)) iinntteennttaa ccoommpprreennddeerr llaa

ccrriissiiss bbuussccaannddoo,, ddee uunnaa ppaarrttee,, ffuunnddaammeennttaacciioonneess oorriiggiinnaalleess yy nnoovveeddoossaass ppaarraa llaass

tteeoorrííaass cciieennttííffiiccaass;; yy ppoorr oottrraa ppaarrttee,, ddaarrllee sseennttiiddoo aa llaass tteeoorrííaass ddee ttooddoo eell ccoonnjjuunnttoo

ddee llaass cciieenncciiaass,, eess ddeecciirr,, bbuussccaarr llaa iinntteenncciioonnaalliiddaadd hhiissttóórriiccaa yy ssoocciiaall ssuubbyyaacceennttee eenn

llaass tteeoorrííaass cciieennttííffiiccaass.. AAccttuuaallmmeennttee eessttooss eessttuuddiiooss aabbaarrccaann llaass rreellaacciioonneess eennttrree

cciieenncciiaa--tteeccnnoollooggííaa--ssoocciieeddaadd--eeccoonnoommííaa..

LLaa eeppiisstteemmoollooggííaa eenn sseennttiiddoo eessttrriiccttoo ssee rreeffiieerree aa llaa mmaanneerraa ccoommoo ssee ttrraabbaajjaa yy ssee

hhaa ttrraabbaajjaaddoo eenn eell aammbbiieennttee lliinnggüüííssttiiccoo aanngglloossaajjóónn;; eess ddeecciirr,, aa ttrraavvééss ddeell aannáálliissiiss

llóóggiiccoo yy sseemmáánnttiiccoo ddee llaass pprrooppoossiicciioonneess ((llééaassee aaffiirrmmaacciioonneess oo eennuunncciiaaddooss)) qquuee

ccoonnssttiittuuyyeenn llaass tteeoorrííaass cciieennttííffiiccaass.. EEnn eessttaa ffoorrmmaa,, eess llaa ccoonnttiinnuuaacciióónn ddee llooss ttrraabbaajjooss

rreeaalliizzaaddooss ppoorr llooss mmiieemmbbrrooss ddeell CCiirrccuulloo ddee VViieennaa ((eessccuueellaa ddeell PPoossiittiivviissmmoo LLóóggiiccoo))

eennttrree 11992244 yy 11993366;; ddee ddoonnddee ccaabbee rreessaallttaarr qquuee llaa mmaayyoorrííaa ddee ssuuss ccoommppoonneenntteess yy

sseegguuiiddoorreess ––aauussttrriiaaccooss yy aalleemmaanneess-- ssee ttrraassllaaddaarroonn lluueeggoo aa llooss EEssttaaddooss UUnniiddooss oo aa

llaa GGrraann BBrreettaaññaa ppoorr ccaauussaa ddee llaa ppeerrsseeccuucciióónn nnaazzii,, ddeessddee aanntteess yy dduurraannttee llaa

sseegguunnddaa gguueerrrraa mmuunnddiiaall,, lloo ccuuaall eexxpplliiccaa eell ddeessaarrrroolllloo ddee eessttaa llíínneeaa ddee ttrraabbaajjoo eenn

ddiicchhooss ppaaíísseess..
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DDeennttrroo ddee llaa eeppiisstteemmoollooggííaa eenn sseennttiiddoo eessttrriiccttoo aappaarreecceenn uunnaa aammpplliiaa ccaannttiiddaadd ddee

tteennddeenncciiaass yy vvaarriiaanntteess,, ssiinn eemmbbaarrggoo ssee ppuueeddeenn ddiissttiinngguuiirr aallgguunnaass ccaarraacctteerrííssttiiccaass

ccoommuunneess,, ttaalleess ccoommoo:: aa)) llaa eeppiisstteemmoollooggííaa eess bbáássiiccaammeennttee uunnaa ccllaarriiffiiccaaddoorraa ddee llaa

oorrggaanniizzaacciióónn llóóggiiccaa ddee llaass tteeoorrííaass cciieennttííffiiccaass,, lloo ccuuaall iimmpplliiccaa uunnaa aatteenncciióónn eexxcclluussiivvaa

aall aannáálliissiiss ffoorrmmaall ddeell lleenngguuaajjee cciieennttííffiiccoo;; bb)) llaa hheerrrraammiieennttaa iinnssuussttiittuuiibbllee ppaarraa eell

aannáálliissiiss ddeell lleenngguuaajjee cciieennttííffiiccoo eess llaa llóóggiiccaa mmaatteemmááttiiccaa;; yy cc)) llaa ddiissttiinncciióónn eennttrree eell

ccoonntteexxttoo ddee ddeessccuubbrriimmiieennttoo77 yy eell ccoonntteexxttoo ddee jjuussttiiffiiccaacciióónn88.. DDee aallllíí ssee hhaa ddeerriivvaaddoo

uunnaa rreellaacciióónn ffuueerrttee hhaacciiaa llaa oorrggaanniizzaacciióónn mmeettooddoollóóggiiccaa eenn llaa ccoonnssttrruucccciióónn ddee

tteeoorrííaass cciieennttííffiiccaass yy eell aannáálliissiiss ccrrííttiiccoo ddee llooss mmééttooddooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn uuttiilliizzaaddooss

ppaarraa ccoonnttrraassttaarr ddiicchhaass tteeoorrííaass..

LLooss ccoonnoocciimmiieennttooss qquuee ssee pprroodduucceenn ddeennttrroo ddee llaa eeppiisstteemmoollooggííaa eenn sseennttiiddoo eessttrriiccttoo

eessttáánn rreellaacciioonnaaddooss ccoonn llaa ccllaarriiffiiccaacciióónn ddee llaa llóóggiiccaa ddee llaa eexxpplliiccaacciióónn cciieennttííffiiccaa ((lloo

qquuee llooss aalleemmaanneess llllaammaann EErrkklläärreenn)),, ccoonn llaa pprreecciissiióónn ddee llooss ccoonncceeppttooss ddee

ccoonnttrraassttaacciióónn99,, ffaallssaacciióónn1100 yy vveerriiffiiccaacciióónn1111 ddee tteeoorrííaass cciieennttííffiiccaass,, ccoonn llaa ddiissttiinncciióónn

                                                          

7 El contexto de descubrimiento se refiere a las condiciones de los diseños de pruebas, 
observaciones, experimentos, las circunstancias psicológicas, sociales, políticas, etc. en las cuales 
se desarrollan las investigaciones y en general la ciencia.

8 El contexto de justificación se refiere a las relaciones de lógica, problemas de validación de 
resultados de los estudios o de fundamentación teórica entre los enunciados científicos.

9 La contrastación de una teoría científica es someterla a prueba. De acuerdo con Popper 
para que una teoría se someta a contrastación empírica es necesario que se pueda refutar por la 
experiencia.

10 La falsación es conocida también como falsabilidad o refutabilidad. Es el criterio que 
establece Popper para hacer la demarcación  de los enunciados científicos de los no científicos. 
Un enunciado no es científico si tan solo en un caso no pasa la prueba de contrastación empírica.

11Verificación y verificabilidad fueron los primeros criterios de significado de los enunciados 
científicos propuestos por los miembros del Círculo de Viena en la década de los años veinte del 
siglo XX. Consiste en establecer si es comprobable o no la certeza de un enunciado en la medida 
de que exista un método para poder realizar dicha prueba. Si esto no es posible el enunciado es no 
verificable, por lo tanto es metafísico.
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eennttrree tteeoorrííaa1122 yy lleeyy1133 cciieennttííffiiccaass,, ccoonn eell aannáálliissiiss ddeell pprroobblleemmaa oo ppaarraaddoojjaa ddee llaa

llóóggiiccaa ddee llaa iinndduucccciióónn,, ccoonn eell ccoonncceeppttoo ddee mmooddeelloo eexxpplliiccaattiivvoo,, ccoonn llaa

aaxxiioommaattiizzaacciióónn ddee tteeoorrííaass,, eettcc.. TTooddoo lloo aanntteerriioorr ddeennttrroo ddee uunn ssuuppuueessttoo ddee bbaassee qquuee

eess ccoonnssiiddeerraarr llooss ccoonnoocciimmiieennttooss cciieennttííffiiccooss yy llaa aaccttiivviiddaadd ddee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn,, ccoommoo

uunn lleenngguuaajjee ccuuyyaa oorrggaanniizzaacciióónn llóóggiiccaa hhaayy qquuee aannaalliizzaarr yy pprreecciissaarr.. LLoo ccuuaall ssiiggnniiffiiccaa

qquuee eexxiissttee uunnaa rreellaacciióónn ddiirreeccttaa eennttrree llaa eeppiisstteemmoollooggííaa eenn sseennttiiddoo eessttrriiccttoo yy llaass

mmeettooddoollooggííaass1144 ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,, lloo qquuee hhaaccee nneecceessaarriioo aall iinnvveessttiiggaaddoorr tteenneerr

ffoorrmmaacciióónn eeppiisstteemmoollóóggiiccaa ppaarraa oorrddeennaarr ssuu ppeennssaammiieennttoo yy ssuu aacccciióónn eenn llaa ffoorrmmaa ddee

ddeeffiinniirr yy aabboorrddaarr pprroocceeddiimmeennttaallmmeennttee llaa iinnddaaggaacciióónn ddee llooss oobbjjeettooss ddee

iinnvveessttiiggaacciióónn..

EEll ddeessaarrrroolllloo ddee llaa eeppiisstteemmoollooggííaa eenn sseennttiiddoo eessttrriiccttoo hhaa ssuuffrriiddoo uunnaa ggrraann ccaannttiiddaadd

ddee rreeffuuttaacciioonneess yy ccrrííttiiccaass aa lloo llaarrggoo ddeell ssiigglloo XXXX,, ppoorr ssuu eexxcceessiivvoo ffoorrmmaalliissmmoo yy ppoorr

llaa aaccttiittuudd ddooggmmááttiiccaa ddee sseeppaarraarr eell ccoonntteexxttoo ddee ddeessccuubbrriimmiieennttoo ddeell ccoonntteexxttoo ddee

jjuussttiiffiiccaacciióónn.. DDeessddee eell pprrooppiioo sseennoo ddee eessttaa eeppiisstteemmoollooggííaa ssee hhaann ddaaddoo aauuttooccrrííttiiccaass

yy rreevviissiioonneess;; ddaannddoo ccaabbiiddaa,, eenn llooss aannáálliissiiss,, aa llooss aassppeeccttooss hhiissttóórriiccooss yy ssoocciioollóóggiiccooss

qquuee iinntteerrvviieenneenn eenn eell qquueehhaacceerr cciieennttííffiiccoo.. EEnn eelllloo hhaa ccoonnttrriibbuuiiddoo eenn ggrraann mmeeddiiddaa

llooss aappoorrtteess ccrrííttiiccooss ddee KKaarrll PPooppppeerr hhaacciiaa llooss ppllaanntteeaammiieennttooss ddeell CCíírrccuulloo ddee VViieennaa,,
                                                                                                                                                                                

12Teoría es un término de origen griego (θεορία), cuyo significado etimológico es “visión 
divina”. Sin embargo para los efectos de esta presentación, obviando el desarrollo histórico del 
término y enfocado hacia el ámbito científico, se entiende como conjunto de hipótesis (enunciados 
hipotéticos) ordenadas entre sí por relaciones de lógicas y semánticas, de forma que de las 
hipótesis fundamentales se derivan unas de menor nivel hasta llegar a las de grado inferior que 
son las hipótesis observacionales o empíricas. Dichas hipótesis pretenden describir, explicar, 
predecir, comprender y/o transformar los fenómenos de realidad objeto de investigación.

13 Ley científica es un enunciado universal que afirma una relación constante, simple o 
estadística, entre las propiedades o atributos de los fenómenos de una realidad objeto de 
investigación.

14 Es necesario distinguir entre método –proceso y procedimientos de investigación- y 
metodología –teoría epistemológica que fundamenta uno o varios métodos de investigación-.
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qquuee lluueeggoo ccoonnttiinnuuaarroonn TThhoommaass KKhhuunn,, IImmrree LLaakkaattooss yy PPaauull FFeeyyeerraabbeenndd ((ddééccaaddaass

ddee llooss sseesseennttaass yy sseetteennttaass ddeell ssiigglloo ppaassaaddoo)).. DDeessddee oottrraa ppeerrssppeeccttiivvaa llaa EEssccuueellaa ddee

FFrraannkkffuurrtt ((HHoorrkkhheeiimmeerr,, AAddoorrnnoo,, MMaarrccuussee yy HHaabbeerrmmaass eennttrree oottrrooss)) ttaammbbiiéénn llee hhaa

hheecchhoo ppootteenntteess ccrrííttiiccaass,, rreellaacciioonnaaddaass ccoonn llaa rraacciioonnaalliiddaadd ddee llaa cciieenncciiaa

ttrraannssffoorrmmaaddaa eenn iiddeeoollooggííaa cciieennttiiffiissttaa.. LLaass rreevviissiioonneess sseeññaallaaddaass hhaann ttooccaaddoo

ttaammbbiiéénn eell áámmbbiittoo ddee llaa rreeccuuppeerraacciióónn ddee llooss ddeerreecchhooss ddee llaa oonnttoollooggííaa1155 qquuee

aallgguunnooss ccoommoo eell ffiillóóssooffoo eessppaaññooll JJaavviieerr MMuugguueerrzzaa llllaammaa ““mmeettaaffííssiiccaa iinnmmaanneennttee””,,

aassíí ccoommoo eell ppaappeell ddee llaa ccoommpprreennssiióónn ((lloo qquuee llooss aalleemmaanneess llllaammaann VVeerrsstteehheenn)) ccoonn

rreessppeeccttoo aall ssiiggnniiffiiccaaddoo1166 yy aall sseennttiiddoo1177 ddee llaass tteeoorrííaass cciieennttííffiiccaass,, ssoobbrree ttooddoo eenn llaass

CCiieenncciiaass SSoocciiaalleess..

EEnn llooss úúllttiimmooss ccuuaarreennttaa aaññooss hhaa aappaarreecciiddoo uunnaa tteennddeenncciiaa qquuee bbuussccaa aapplliiccaarr

mmééttooddooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn cciieennttííffiiccaa,, ssoobbrree llaass ffoorrmmaass ccoommoo ssee ccoonnssttrruuyyeenn llaass

tteeoorrííaass cciieennttííffiiccaass yy ssoobbrree ccóómmoo eevvoolluucciioonnaa llaa mmaanneerraa ddee pprroodduucciirr ccoonnoocciimmiieennttoo

cciieennttííffiiccoo eenn llaass ssoocciieeddaaddeess.. SSee hhaann rreeaalliizzaaddoo eessttuuddiiooss ddee aannáálliissiiss eessttaaddííssttiiccoo yy

ssoocciioommééttrriiccoo ddee llaa lliitteerraattuurraa cciieennttííffiiccaa pprroodduucciiddaa eenn ddeetteerrmmiinnaaddooss ppeerrííooddooss ddee

ttiieemmppoo.. LLoo ccuuaall lllleevvaa aa mmiirraarr eenn ttéérrmmiinnooss pprraaggmmááttiiccooss uunnaa ddiivviissiióónn iinntteerrnnaacciioonnaall ddee

llaa pprroodduucccciióónn cciieennttííffiiccaa,, yyaa qquuee llaa ddiiffeerreenncciiaa eennttrree llooss bbllooqquueess ddee ppaaíísseess eenn eell

ddeessaarrrroolllloo ddee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn bbáássiiccaa yy aapplliiccaaddaa eess mmuuyy ggrraannddee.. LLoo ccuuaall ppeerrmmiittee

ddeecciirr qquuee eell ppaappeell ddee ppaaíísseess ccoommoo CCoolloommbbiiaa eenn eell ccoonncciieerrttoo mmuunnddiiaall ddee llaa tteeccnnoo--

cciieenncciiaa,, eess aannáállooggoo aall ppaappeell qquuee ccuummppllee eenn llaa eeccoonnoommííaa.. CCoolloommbbiiaa eess uunn

                                                          

15  Teoría del ser en los objetos de conocimiento en general y científico en particular.

16  En Hermenéutica de la ciencia se refiere al contenido codificado  por el sujeto, autor o 
agente que emite, produce o configura un texto, hecho o conocimiento objeto de interpretación 
científica, que es susceptible de ser decodificado por otros mediante métodos exegéticos. 

17 Se refiere a la intencionalidad del sujeto, autor o agente, que está subyacente en el texto, 
hecho o conocimiento producido, que es objeto de interpretación científica.
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iimmppoorrttaaddoorr yy aaddaappttaaddoorr ddee tteeccnnoollooggííaass yy ddee ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo,, ppuueess nnoo hhaayy

ffiinnaanncciiaacciióónn ppaarraa hhaacceerr iinnvveessttiiggaacciióónn ccoommppeettiittiivvaa,, nnii ttaalleennttoo hhuummaannoo ssuuffiicciieennttee

ppaarraa pprroodduucciirr eenn ccaannttiiddaadd,, ccaalliiddaadd ee iimmppaaccttoo cciieenncciiaa bbáássiiccaa nnii tteeccnnoollooggííaa ddee ppuunnttaa..

EEssttoo eess ccoohheerreennttee ccoonn llooss ddaattooss ddeell GGrruuppoo ddee IInnvveessttiiggaacciióónn SSCCIIMMAAGGOO1188,, eell ccuuaall,,

ppuubblliiccaa llaa sseegguunnddaa eeddiicciióónn ddeell IInnffoorrmmee MMuunnddiiaall SSIIRR 22001100,, eell RRaannkkiinngg ddee

IInnssttiittuucciioonneess ddee IInnvveessttiiggaacciióónn ddee mmaayyoorr ccoobbeerrttuurraa mmuunnddiiaall ddoonnddee ssee aannaalliizzaann llooss

rreessuullttaaddooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ddee 22..883333 IInnssttiittuucciioonneess ddee IInnvveessttiiggaacciióónn ddee ttooddoo eell

mmuunnddoo..”” ((SSCCIIMMAAGGOO--PPrreessss.. 22001100))..

LLaa eeddiicciióónn ddee 22001100 iinnttrroodduuccee nnuueevvaass ccaarraacctteerrííssttiiccaass ddee aannáálliissiiss.. LLaass iinnssttiittuucciioonneess

iinncclluuiiddaass hhaann ssiiddoo eettiiqquueettaaddaass ccoonnffoorrmmee aa ssuu EExxcceelleenncciiaa IInnvveessttiiggaaddoorraa eenn ttrreess ((33))

nniivveelleess ddiiffeerreenntteess sseeggúúnn eell iimmppaaccttoo aa nniivveell mmuunnddiiaall ddee ssuu pprroodduucccciióónn cciieennttííffiiccaa..

AAddeemmááss ssee hhaa iinncclluuiiddoo llaa ppoossiicciióónn aa eessccaallaa mmuunnddiiaall,, rreeggiioonnaall yy nnaacciioonnaall qquuee

ooccuuppaann llaass iinnssttiittuucciioonneess ppoorr pprroodduucccciióónn cciieennttííffiiccaa --eenn nnúúmmeerroo ddee ddooccuummeennttooss

cciieennttííffiiccooss--..

PPoorr lloo aanntteerriioorr,, ““ppaarraa ppooddeerr lllleevvaarr aa ccaabboo eessttee pprrooggrraammaa [[ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eenn

ffiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa]] hhaayy qquuee ppaarrttiirr ddee uunn ssuuppuueessttoo rraaddiiccaallmmeennttee ddiiffeerreennttee aall ddee llaa

ffiilloossooffííaa ffoorrmmaalliissttaa ddee llaa cciieenncciiaa:: hhaayy qquuee ppaarrttiirr ddeell ssuuppuueessttoo ddee qquuee llaa cciieenncciiaa eess,,

aannttee ttooddoo,, uunnaa iinnssttiittuucciióónn ssoocciiaall qquuee pprreesseennttaa aassppeeccttooss mmaatteerriiaalleess ssuusscceeppttiibblleess ddee

                                                          

      18 SCImago es un grupo de investigación dedicado a la Evaluación de la Ciencia mediante 
análisis, representación y evaluación de la información contenida en bases de datos. Los miembros 
del grupo SCImago pertenecen al Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC) y a las 
Universidades de Granada, Alcalá de Henares y Carlos III de Madrid, Extremadura, Oporto 
(Portugal), Universidad Nacional de la Plata (Argentina) y Pontifica Universidad Católica de 
Valparaíso (Chile). El grupo SCImago participa en el desarrollo de varias herramientas de análisis 
de información científica. Las más destacables son el portal de evaluación de revistas SCImago 
Journal and Country Rank (http://www.scimagojr.com) que incluye el indicador de prestigio 
científico de revistas SJR o el proyecto SCImago Insititutions Rankings (http://www.scimagoir.com) 
para el análisis del desempeño investigador de Universidades y otras Instituciones de Investigación 
en todo el mundo.
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ccuuaannttiiffiiccaacciióónn yy mmeeddiiddaa:: llaa pprroodduucccciióónn bbiibblliiooggrrááffiiccaa,, llaa cciittaa ddee aauuttoorreess,, eettccéétteerraa..””

((DDiicccciioonnaarriioo ddee FFiilloossooffííaa CCoonntteemmppoorráánneeaa,, 11998855,, pp.. 6633)).. TTaammbbiiéénn ssee rreeaalliizzaann

iinnvveessttiiggaacciioonneess ssoobbrree llaass rreellaacciioonneess ssoocciiaalleess ddeennttrroo ddee llaass ccoommuunniiddaaddeess

cciieennttííffiiccaass qquuee aaddeellaannttaann pprrooyyeeccttooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eenn ddeetteerrmmiinnaaddooss ccaammppooss ddee

llaa cciieenncciiaa,, eessttoo ccoonn eell pprrooppóóssiittoo ddee iinnddaaggaarr ccóómmoo llaass iinntteerraacccciioonneess ssoocciioollóóggiiccaass

ddeennttrroo ddee llooss ggrruuppooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn iinntteerrvviieenneenn eenn eell ddeessaarrrroolllloo ddee llooss

eexxppeerriimmeennttooss,, pprruueebbaass yy ffoorrmmuullaacciióónn ddee tteeoorrííaass cciieennttííffiiccaass.. DDee llaa mmiissmmaa ffoorrmmaa,, ssee

aaddeellaannttaann eessttuuddiiooss ccrrííttiiccooss ssoobbrree llaass rreellaacciioonneess ddee llaass ccoommuunniiddaaddeess cciieennttííffiiccaass ccoonn

llooss ppooddeerreess eeccoonnóómmiiccooss yy ppoollííttiiccooss,, aa ppaarrttiirr ddee llaa ddeeppeennddeenncciiaa eenn llaa ffiinnaanncciiaacciióónn yy

llaa oorriieennttaacciióónn ddee llooss eessttuuddiiooss ddee aaccuueerrddoo ccoonn iinntteerreesseess ccoommeerrcciiaalleess,, ppoollííttiiccooss,,

ggeeooeessttrraattééggiiccooss yy mmiilliittaarreess.. AAuunnqquuee ccaabbee ddeecciirr qquuee eessttooss eessttuuddiiooss ssoocciioollóóggiiccooss ee

hhiissttóórriiccoo--ppoollííttiiccooss ddee llaa cciieenncciiaa,, jjuunnttoo ccoonn llooss llllaammaaddooss ““eessttuuddiiooss ccuullttuurraalleess””,, eenn llooss

ccuuaalleess ssee ccaalliiffiiccaa aall ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo ccoommoo uunn ssuubbpprroodduuccttoo mmááss ddee llaa

ccuullttuurraa,, hhaann ssiiddoo ccrriittiiccaaddooss ppoorr SSookkaall yy BBrriiccmmoonntt ((11999999)) yy SSookkaall ((22000099))..

EEnn mmeeddiioo ddee ttooddaa eessttaa ddiinnáámmiiccaa ddee aaccttiivviiddaadd iinnvveessttiiggaattiivvaa,, hhaayy eessttuuddiiooss eenn llooss

ccuuaalleess ssee pprreetteennddee iinnddaaggaarr ccóómmoo ssee ccoonnssttrruuyyeenn yy ssee rreellaacciioonnaann ccoonncceeppttooss yy

tteeoorrííaass cciieennttííffiiccaass ddeessddee eell ccaammppoo ddee llaass cciieenncciiaass ccooggnniittiivvaass,, llaass ccuuaalleess iinnvvoolluuccrraann

uunn ccoonnjjuunnttoo ddee ddiisscciipplliinnaass qquuee iinntteennttaann eexxpplliiccaarr eell ffeennóómmeennoo ddeell ppeennssaammiieennttoo.. LLaass

cciieenncciiaass ccooggnniittiivvaass aappuunnttaann aall eessttuuddiioo ddee llaa ccooggnniicciióónn ddee mmaanneerraa iinntteeggrraaddaa aa

ttrraavvééss ddee ddiisscciipplliinnaass tteeóórriiccaass yy eemmppíírriiccaass,, ccoommoo lloo ssoonn:: EEppiisstteemmoollooggííaa,, PPssiiccoollooggííaa,,

LLiinnggüüííssttiiccaa,, AAnnttrrooppoollooggííaa,, NNeeuurroocciieenncciiaass yy CCiieenncciiaass ddee llaa CCoommppuuttaacciióónn.. EEnn llaa

FFiilloossooffííaa ddee llaa CCiieenncciiaa llaass ccuueessttiioonneess ssoobbrree eell ccoonnoocciimmiieennttoo yy eell ddeessccuubbrriimmiieennttoo

cciieennttííffiiccoo hhaann ccoonnssttiittuuiiddoo uunn oobbjjeettoo ddee eessttuuddiioo ssuussttaannttiivvoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn tteeóórriiccaa,,

ppeerroo hhaann ttaammbbiiéénn sseerrvviiddoo ccoommoo bbaassee ppaarraa mmooddeellooss ccoommppuuttaacciioonnaalleess ddee

ccoommppoorrttaammiieennttoo hhuummaannoo..

UUnnoo ddee llooss eejjeemmppllooss rreelleevvaanntteess eenn eessttaa áárreeaa ssoonn llooss eessttuuddiiooss eenn eell ccaammppoo ddee



14

Fundamentos de Filosofía de la Ciencia para la investigación
Luis Francisco Ochoa Rojas

aapprreennddiizzaajjee ppoorr ccoommppuuttaaddoorraa,, eell ccuuaall ccuueessttiioonnaa llaa aaffiirrmmaacciióónn ppooppppeerriiaannaa ddee qquuee llaa

iinndduucccciióónn ppoosseeee uunn pprroobblleemmaa ddee ffuunnddaammeennttaacciióónn ddee rreeggrreessiióónn iinnffiinniittaa,, yyaa qquuee

aaccttuuaallmmeennttee eexxiisstteenn pprrooggrraammaass ccoommppuuttaacciioonnaalleess ccaappaacceess ddee lllleevvaarr aa ccaabboo

rraazzoonnaammiieennttooss iinndduuccttiivvooss ddee mmaanneerraa eexxiittoossaa.. LLaa aabbdduucccciióónn ttaammbbiiéénn hhaa ssiiddoo

aammpplliiaammeennttee eessttuuddiiaaddaa ccoommoo uunnaa ffoorrmmaa ddee rraazzoonnaammiieennttoo eexxpplliiccaattiivvoo,, yy nnuueevvaass

ffoorrmmaass ddee rreepprreesseennttaacciióónn ccoommppuuttaacciioonnaall yy pprroocceessooss ssee hhaann ddeessaarrrroollllaaddoo ppaarraa

mmooddeellaarr eessttaa iinnffeerreenncciiaa,, ttaann ccaarraacctteerrííssttiiccaa ddeell rraazzoonnaammiieennttoo cciieennttííffiiccoo..

OOttrroo ccaammppoo ddee eessttuuddiioo aaccttuuaall ddeennttrroo ddee llaass CCiieenncciiaass CCooggnniittiivvaass ccoonncciieerrnnee aa llaa

ffiilloossooffííaa ddee llaa mmeennttee,, llaa ccuuaall ddeessddee eessttee eennffooqquuee,, hhaa eessttaaddoo rreellaacciioonnaaddaa ccoonn llaa

ccoommppuuttaacciióónn.. DDuurraannttee llooss aaññooss cciinnccuueennttaa ddeell ssiigglloo ppaassaaddoo,, eemmeerrggiieerroonn tteeoorrííaass ddee

llaa mmeennttee rreepprreesseennttaacciioonnaalleess bbaassaaddaass eenn llaa aannaallooggííaa ddee qquuee llaa mmeennttee eess uunnaa

ccoommppuuttaaddoorraa ((TTuurriinngg yy FFooddoorr)).. EEssttaa iiddeeaa hhaa sseerrvviiddoo ddee ppuueennttee eennttrree llaa ffiilloossooffííaa ddee

llaa mmeennttee yy llaa iinntteelliiggeenncciiaa aarrttiiffiicciiaall,, llaa pprriimmeerraa pprrooppoorrcciioonnaa eell aannáálliissiiss ccoonncceeppttuuaall yy llaa

sseegguunnddaa llaass hheerrrraammiieennttaass ppaarraa rreepprreesseennttaarr yy mmaanniippuullaarr eell ccoonnoocciimmiieennttoo..

TTooddoo eessttoo aappuunnttaa aa qquuee eell eennffooqquuee llóóggiiccoo yy ffoorrmmaall ddee llaa FFiilloossooffííaa ddee llaa CCiieenncciiaa hhaa

rreevviivviiddoo ccoonn uunn nnuueevvoo ccoonnjjuunnttoo ddee hheerrrraammiieennttaass.. AAssiimmiissmmoo,, eell aallccaannccee ddeell aannáálliissiiss

llóóggiiccoo ssee hhaa eexxtteennddiiddoo ddee mmaanneerraa ttaall qquuee aahhoorraa iinncclluuyyee ccuueessttiioonneess ddee

ddeessccuubbrriimmiieennttoo,, aauunnqquuee hhooyy eenn ddííaa eessttoo eessttáá ccoonnffiinnaaddoo aall ddeessccuubbrriimmiieennttoo eenn eell

ccoonntteexxttoo ddee cciieenncciiaa nnoorrmmaall.. TTooddoo eessttee eennffooqquuee ttaammbbiiéénn eess ccoonnoocciiddoo ccoommoo CCiieenncciiaa

ddee llaa CCiieenncciiaa..

EEnn llaa aaccttuuaalliiddaadd,, ccuuaannddoo ssee ttoommaann llooss rreessuullttaaddooss ddee llaa EEppiisstteemmoollooggííaa eenn sseennttiiddoo

eessttrriiccttoo yy llaass iinnvveessttiiggaacciioonneess ssoocciioollóóggiiccaass ee hhiissttóórriiccaass ddee llaa CCiieenncciiaa ddee llaa CCiieenncciiaa

ppaarraa llooggrraarr uunnaa mmaayyoorr ccoommpprreennssiióónn ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo yy ddee llaa aaccttiivviiddaadd cciieennttííffiiccaa,,

ssee hhaabbllaa ddee llaa TTeeoorrííaa ddee llaa CCiieenncciiaa..
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AA ppeessaarr ddee lloo aanntteerriioorr,, eell ppaannoorraammaa nnoo ssee aaccaabbaa ddee aaccllaarraarr;; ppuueess oottrraa mmaanneerraa ddee

ccoommpprreennddeerr llaa TTeeoorrííaa ddee llaa CCiieenncciiaa eess ccoommoo lloo sseeññaallaa eell ffiillóóssooffoo aalleemmáánn HHeellmmuutthh

SSeeiiffffeerrtt,, qquuiieenn ddiiccee qquuee ““eenntteennddeemmooss aaqquuíí llaa tteeoorrííaa ddee llaa cciieenncciiaa ssiimmpplleemmeennttee

ccoommoo <<<<tteeoorrííaa ddee llaa cciieenncciiaa eenn ggeenneerraall>>>>.. EEssoo nnoo eess ccoossaa oobbvviiaa,, ppuueess hhooyy ccoonn

ffrreeccuueenncciiaa ssee uussaa llaa eexxpprreessiióónn <<<<tteeoorrííaa ddee llaa cciieenncciiaa>>>> ppaarraa ssiiggnniiffiiccaarr ssoollaammeennttee

llaa tteeoorrííaa ddee llaass cciieenncciiaass aannaallííttiiccaass llééaassee eeppiisstteemmoollooggííaa eenn sseennttiiddoo eessttrriiccttoo ddee llaass

cciieenncciiaass ddee llaa nnaattuurraalleezzaa.. CCiieerrttoo qquuee eessttaa rreedduucccciióónn eess uussuuaall,, ppeerroo nnoo eess

nneecceessaarriiaa.. PPoorr ccuuaannttoo llooss pprroocceeddiimmiieennttooss ddee llaass cciieenncciiaass ddeell eessppíírriittuu hhuummaannaass yy

ssoocciiaalleess,, ccoommoo llaa ffeennoommeennoollooggííaa,, llaa hheerrmmeennééuuttiiccaa yy llaa ddiiaallééccttiiccaa,, hhaann ddee

ccoonnssiiddeerraarrssee ttaammbbiiéénn ccoommoo cciieenncciiaa,, ppoorr lloo ttaannttoo ppooddeemmooss,, nnaattuurraallmmeennttee,, llllaammaarr

tteeoorrííaa ddee llaa cciieenncciiaa eeppiisstteemmoollooggííaa eenn sseennttiiddoo aammpplliioo aa llaa rreefflleexxiióónn ssoobbrree eellllooss..””

((11997777,, pp.. 1144)).. DDiicchhaa tteeoorrííaa nnoo rreennuunncciiaa aall ccaarráácctteerr ffiilloossóóffiiccoo ddee cciieerrttaass

ffuunnddaammeennttaacciioonneess,, ssiinn eemmbbaarrggoo iinnccoorrppoorraa eessttuuddiiooss eemmppíírriiccooss ((ssoocciioollóóggiiccooss,,

hhiissttóórriiccooss,, ppoollííttiiccooss,, ppssiiccoollóóggiiccooss)) ssoobbrree llaa aaccttiivviiddaadd cciieennttííffiiccaa,, ssuu ccoonnoocciimmiieennttoo yy

ssuu ddeessaarrrroolllloo ccoommoo ttééccnniiccaass ddee aannáálliissiiss llóóggiiccoo.. UUnn pprrooggrraammaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ddee

eessttee ttiippoo eessttáá rreellaacciioonnaaddoo ccoonn llaa pprrooppuueessttaa ddee llaa EEppiisstteemmoollooggííaa GGeennééttiiccaa ddee JJeeaann

PPiiaaggeett..

LLaa ssiittuuaacciióónn aaccttuuaall ddee llaa TTeeoorrííaa ddee llaa CCiieenncciiaa ssee ppuueeddee mmiirraarr ddeessddee vvaarriiooss

áánngguullooss:: aa)) ddeessddee llooss pprroobblleemmaass tteeóórriiccoo--mmeettooddoollóóggiiccooss pprrooppiiooss qquuee eenn eessttee

mmoommeennttoo ttiieennee ppllaanntteeaaddooss;; bb)) ddeessddee llaass ddiivveerrssaass eeppiisstteemmoollooggííaass ((TTeeoorrííaass ddee llaa

CCiieenncciiaa)) ppaarrttiiccuullaarreess ((eeppiisstteemmoollooggííaa ddee llaa ffííssiiccaa,, ddee llaa qquuíímmiiccaa,, ddee llaa aannttrrooppoollooggííaa,,

ddee llaa eeccoonnoommííaa,, ddee llaa ssoocciioollooggííaa,, ddee llaa bbiioollooggííaa,, eettcc..));; cc)) ddeessddee llooss mmooddeellooss

tteeóórriiccooss qquuee llaa TTeeoorrííaa ddee llaa CCiieenncciiaa ttoommaa ddee oottrraass cciieenncciiaass;; dd)) ddeessddee llaass ddiissttiinnttaass

iinntteerrpprreettaacciioonneess ddee llaass ccuuaalleess ssee ddeerriivvaann llaass ggrraannddeess llíínneeaass ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eenn
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ddiicchhoo ccaammppoo,, ee)) ddeessddee llaass iinnvveessttiiggaacciioonneess ddee llaass cciieenncciiaass ccooggnniittiivvaass yy ff)) ddeessddee llaass

ccoorrrriieenntteess ddiiaaccrróónniiccaa1199 yy ssiinnccrróónniiccaa2200 ddee llaa cciieenncciiaa..

PPaarraa eell ccaassoo ddee eessttaa ddiisseerrttaacciióónn iinntteerreessaa llaa ppeerrssppeeccttiivvaa bb)) eenn llaa qquuee ssee ddeebbee tteenneerr

eenn ccuueennttaa lloo qquuee MMaarriioo BBuunnggee ((11998800)) llllaammaa eeppiisstteemmoollooggííaass rreeggiioonnaalleess aall

hhaacceerr rreeffeerreenncciiaa ssoobbrree llaass eeppiisstteemmoollooggííaass ddee llaa llóóggiiccaa,, llaa ffííssiiccaa,, llaa mmaatteemmááttiiccaa,, llaa

ppssiiccoollooggííaa,, llaass cciieenncciiaass ssoocciiaalleess,, eennttrree oottrraass.. ““EEssttooss ccaammppooss ddee llaa ffiilloossooffííaa ddee llaa

cciieenncciiaa TTeeoorrííaa ddee llaa CCiieenncciiaa oo EEppiisstteemmoollooggííaa hhaann aaddqquuiirriiddoo úúllttiimmaammeennttee uunnaa

iimmppoorrttaanncciiaa ccoonnssiiddeerraabbllee,, eenn eessppeecciiaall llaa ffiilloossooffííaa ddee llaass cciieenncciiaass ssoocciiaalleess.. EEssttoo ssee

ddeebbee aa llaa pprreeooccuuppaacciióónn ppoorr aaddqquuiirriirr eessttaattuuttoo cciieennttííffiiccoo ppoorr ppaarrttee ddee llaa hhiissttoorriiaa,, llaa

aannttrrooppoollooggííaa,, llaa ggeeooggrraaffííaa,, llaa ssoocciioollooggííaa,, llaa aarrqquueeoollooggííaa,, eettcc.. EEnn ttooddaass eellllaass eell

ddeebbaattee eeppiisstteemmoollóóggiiccoo ooccuuppaa uunn lluuggaarr pprreeeemmiinneennttee eenn ssuu ttaarreeaa iinnvveessttiiggaaddoorraa..””

((EEssttaannyy,, 11999933,, pp..pp.. 8833--8844))..

TTeenniieennddoo eenn ccuueennttaa eell ddeessaarrrroolllloo aanntteerriioorr,, ssee ppuueeddee aabboorrddaarr aahhoorraa uunn aannáálliissiiss

iinntteerrnnoo ddee llaa eeppiisstteemmoollooggííaa oo ffiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa.. EEnn eessttaa llíínneeaa ddee rreefflleexxiióónn ssee

ppuueeddee aaffiirrmmaarr qquuee llaa eeppiisstteemmoollooggííaa nnoo ppuueeddee pprreetteennddeerr iimmppoonneerr ddooggmmaass oo

vveerrddaaddeess ffuunnddaammeennttaalleess aa llaa ccoommuunniiddaadd cciieennttííffiiccaa.. EEssttoo ssiiggnniiffiiccaa qquuee llaa

eeppiisstteemmoollooggííaa nnoo iinntteennttaa sseerr uunn ssiisstteemmaa tteeóórriiccoo aa pprriioorrii qquuee sseeññaallee lloo qquuee ““ddeebbee

sseerr”” eell ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo.. ““EEssttaa tteennttaacciióónn eess ccoorrrriieennttee eenn llooss ffiillóóssooffooss””

((MMaarrddoonneess,, 11999911,, pp.. 6644)).. PPoorr lloo ttaannttoo hhaayy qquuee eevviittaarr ccoonncceebbiirr ccuuaallqquuiieerr eelleemmeennttoo

ddee ffuunnddaammeennttaacciióónn mmeettaaffííssiiccaa ddeessddee llaa eeppiisstteemmoollooggííaa ppaarraa eell ccoonnoocciimmiieennttoo

                                                          

19 Es el estudio del desarrollo de la ciencia a través del tiempo, en donde se analiza los 
cambios científicos con todos los componentes del escenario histórico-social y de las herramientas 
lógicas y metodológicas involucradas en las teorías científicas.

20 Es el estudio de la situación de la ciencia en un momento determinado, en el cual se apunta 
más a los análisis lógico-formales de la producción de teorías, lo componentes, lógicos, 
metodológicos y las técnicas usadas en recolección de datos.
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cciieennttííffiiccoo.. EEnn ccaassoo ddee iinntteerrpprreettaarrllaa ccoonn uunn iinntteerrééss ddee ffuunnddaammeennttaacciióónn ““ssee

ccoommpprreennddee qquuee llooss cciieennttííffiiccooss tteennggaann uunnaa aaccttiittuudd ddee ddeessccoonnffiiaannzzaa;; ppuueess eell

iimmppeerriiaalliissmmoo ddee llaa ffiilloossooffííaa lleess ppaarreeccee iinnssooppoorrttaabbllee”” ((IIbbiidd,, 11999911,, pp.. 6655)).. AA ppeessaarr ddee

lloo aanntteerriioorr,, hhaa ddee rreeccoonnoocceerrssee qquuee nnoo eess ppoossiibbllee eevviittaarr qquuee llooss ccoonncceeppttooss

mmeettaaffííssiiccooss,, aassoocciiaaddooss aa pprreeccoonncceeppcciioonneess ddee oorriiggeenn iinnttuuiittiivvoo eenn llaa ccoonncciieenncciiaa ddee

llooss sseerreess hhuummaannooss,, ssoobbrree llaa eexxiisstteenncciiaa ddee uunn mmuunnddoo aahhíí,, ssuusscceeppttiibbllee ddee sseerr

ccoonnoocciiddoo,, iinnvvaaddee eell lleenngguuaajjee yy ssuu uussoo,, ddeessddee lloo ccoottiiddiiaannoo,, hhaassttaa lloo tteeccnnoo--cciieennttííffiiccoo..

EEss ppoorr eessoo qquuee,, ppaarreeccee sseerr qquuee aa ttooddaa eeppiisstteemmoollooggííaa,, ppoorr eemmeerrggeennttee ((iinnmmaanneennttee))

qquuee sseeaa,, eess ddeecciirr,, ppoorr mmuucchhoo qquuee ssuurrjjaa ddee llaa eexxppeerriieenncciiaa yy oobbsseerrvvaacciióónn mmááss

ccoonnttrroollaaddaass,, ttiieennee uunnooss ssuuppuueessttooss ((óónnttiiccooss)) ddee llaass ccoossaass qquuee aaffeeccttaann llaa

oobbsseerrvvaacciióónn yy ppoorr ccoonnssiigguuiieennttee llaa ccoonnssttrruucccciióónn tteeóórriiccaa.. SSii ssee iinntteennttaa eelliimmiinnaarrllooss ddee

uunnaa ppaarrttee,, ssee ccuueellaann ppoorr llaa oottrraa.. EEss uunn ffeennóómmeennoo qquuee rreessiiddee eenn llaa eessttrruuccttuurraa llóóggiiccaa

yy sseemmáánnttiiccaa ddee llaass lleenngguuaass oocccciiddeennttaalleess..

MMiirraaddoo ddeessddee oottrroo áánngguulloo,, eell iinntteerrééss ddee llaa eeppiisstteemmoollooggííaa eess eell eessttuuddiioo mmeeddiiaannttee

iinnvveessttiiggaacciioonneess eemmppíírriiccaass yy tteeóórriiccaass ccoonn rriiggoorr mmeettooddoollóóggiiccoo yy ccaatteeggoorriiaall ddee ccóómmoo

ssee ccoonnssttrruuyyee,, ddee ddóónnddee ssuurrggee yy ccóómmoo ssee oorrggaanniizzaa llóóggiiccaa,, sseemmáánnttiiccaa,, ssoocciiaall,,

ppoollííttiiccaa,, ppssiiccoollóóggiiccaa,, eeccoonnóómmiiccaammeennttee,, eettcc.. eell ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo ((eenn ttéérrmmiinnooss

ddee tteeoorrííaass,, hhiippóótteessiiss yy lleeyyeess,, ssii eess ppoossiibbllee)).. ““EEnn uunnaa pprriimmeerraa aapprrooxxiimmaacciióónn,, llaa

eeppiisstteemmoollooggííaa ggeenneerraall ssee pprrooppoonnee eessttuuddiiaarr llaa pprroodduucccciióónn ddee ccoonnoocciimmiieennttooss

cciieennttííffiiccooss bbaajjoo ssuuss aassppeeccttooss:: llóóggiiccoo,, lliinnggüüííssttiiccoo,, hhiissttóórriiccoo,, iiddeeoollóóggiiccoo,, eettcc.. EEssttee

pprrooyyeeccttoo eess qquuiizzáá ddeemmaassiiaaddoo aammbbiicciioossoo yy ddiiffíícciill ddee rreeaalliizzaarr;; ppeerroo ccoorrrreessppoonnddee aa

oobbjjeettiivvooss eessppeeccííffiiccooss qquuee nnoo ssoonn aaqquueellllooss ddee llaass cciieenncciiaass yyaa ccoonnssttiittuuiiddaass”” ((IIbbiidd,,

11999911,, pp.. 6655))..

LLoo aanntteerriioorr lllleevvaa aa ddeecciirr qquuee lloo qquuee iinnvveessttiiggaa eell eeppiisstteemmóóllooggoo nnoo eess uunniiffoorrmmee ppaarraa

ttooddaass llaass cciieenncciiaass.. NNoo eexxiisstteenn eevviiddeenncciiaass qquuee sseeññaalleenn qquuee llaa eexxpplliiccaacciióónn eenn

mmiiccrrooffííssiiccaa ooppeerree ddee llaa mmiissmmaa mmaanneerraa ccoommoo ppuuddiieerraa ffuunncciioonnaarr eenn aarrqquueeoollooggííaa.. DDee
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llaa mmiissmmaa mmaanneerraa nnoo ssee ppooddrrííaa aannttiicciippaarr qquuee llaa ccoommpprreennssiióónn ddeell ssiiggnniiffiiccaaddoo yy ddeell

sseennttiiddoo ssoobbrree llooss hheecchhooss ddee llaa hhiissttoorriiaa ddee llaa RReevvoolluucciióónn BBoollcchheevviiqquuee ooppeerree ddee

ffoorrmmaa sseemmeejjaannttee aa llaa qquuee ssee ppuuddiieerraa iinntteerrpprreettaarr ssoobbrree llooss hheecchhooss qquuee ssooppoorrttaann llaa

TTeeoorrííaa ddeell BBiigg BBaanngg aacceerrccaa ddeell oorriiggeenn ddeell uunniivveerrssoo.. ““NNoo eess sseegguurroo,, aa pprriioorrii,, qquuee eell

mmiiccrroo ffííssiiccoo ccoonnssttiittuuyyaa uunn ssaabbeerr qquuee ffuunncciioonnee ccoommoo eell ddee uunn ppaalleeoonnttóóllooggoo,, eell

ddee uunn eeccóóllooggoo oo eell ddee uunn ddeemmóóggrraaffoo”” ((IIbbiidd,, 11999911,, pp.. 6655)).. EEss eessttoo pprreecciissaammeennttee lloo

qquuee hhaayy qquuee iinnvveessttiiggaarr.. AAssíí mmiissmmoo,, eess nneecceessaarriioo pprreegguunnttaarrssee aacceerrccaa ddee llaa

uuttiilliizzaacciióónn iimmppllíícciittaa yy eexxppllíícciittaa ddee llooss ccoonncceeppttooss ssoobbrree lleeyy,, tteeoorrííaa,, oobbsseerrvvaacciióónn,,

eexxppeerriimmeennttaacciióónn yy vveerriiffiiccaacciióónn.. DDeebbiiddoo aa qquuee llaass ddiisscciipplliinnaass cciieennttííffiiccaass ssee oorriiggiinnaann

yy ssee ddeessaarrrroollllaann eenn mmoommeennttooss hhiissttóórriiccooss ccoonn ccaarraacctteerrííssttiiccaass eessppeeccííffiiccaass,, eell

eeppiisstteemmóóllooggoo nneecceessiittaa iinntteerrrrooggaarrssee aall mmiissmmoo ttiieemmppoo,, ssoobbrree ccuuáálleess ssoonn llooss vvíínnccuullooss

qquuee ppuueeddeenn eexxiissttiirr eennttrree llaa aaccttiivviiddaadd cciieennttííffiiccaa yy llaa ddiinnáámmiiccaa ssoocciiaall,, eennttrree llaa

aaccttiivviiddaadd cciieennttííffiiccaa ee iinnssttiittuucciioonneess qquuee ddeessaarrrroollllaann pprrooggrraammaass ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,,

eennttrree llaa aaccttiivviiddaadd cciieennttííffiiccaa yy llaass rreelliiggiioonneess ccoonn ssuuss iinnssttiittuucciioonneess,, oo llaa ccoommppaarraacciióónn

eennttrree llaa aaccttiivviiddaadd cciieennttííffiiccaa ddee llaass ddiissttiinnttaass ddiisscciipplliinnaass eenn ddiivveerrssooss ppaaíísseess..

EEll ttrraabbaajjoo qquuee rreeaalliizzaa eell eeppiisstteemmóóllooggoo ccoonnlllleevvaa aa tteenneerr uunnaa ssóólliiddaa ffoorrmmaacciióónn

cciieennttííffiiccaa eenn aallgguunnaa ddiisscciipplliinnaa yy ppaarrttiicciippaacciióónn eenn pprrooyyeeccttooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn

vviiggeenntteess eenn aallgguunnaa cciieenncciiaa ppaarrttiiccuullaarr.. SSee sseeññaallaa eessttoo ppoorrqquuee eexxiisstteenn ccrrííttiiccaass ddeessddee

eell ccaammppoo ddee llooss cciieennttííffiiccooss ssoobbrree qquuiieenneess pprreetteennddeenn ttrraabbaajjaarr pprroobblleemmaass

eeppiisstteemmoollóóggiiccooss ssiinn tteenneerr ffoorrmmaacciióónn eenn uunnaa cciieenncciiaa eessppeeccííffiiccaa.. PPoorr eessoo ssee rreeqquuiieerree

ccaaddaa ddííaa ddee mmaayyoorr ppaarrttiicciippaacciióónn ppoorr ppaarrttee ddee llooss cciieennttííffiiccooss eenn eell aabboorrddaajjee ddee llooss

pprroobblleemmaass eeppiisstteemmoollóóggiiccooss ddee llaass ddiissttiinnttaass ddiisscciipplliinnaass,, aassíí ccoommoo llooss ttrraabbaajjooss eenn

eeqquuiippooss iinntteerr yy ttrraannssddiisscciipplliinnaarreess.. ““IInncclluussoo ssii eess vveerrddaadd qquuee llaa eeppiisstteemmoollooggííaa hhaa

ttoommaaddoo pprreessttaaddaass ddee llaa ffiilloossooffííaa cclláássiiccaa ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo uunn ccoonnjjuunnttoo ddee

ccuueessttiioonneess rreellaattiivvaass aa llaa nnaattuurraalleezzaa yy aall vvaalloorr ddee llaa cciieenncciiaa,, rreeccuurrrree yyaa ((yy

rreeccuurrrriirráá ttooddaavvííaa mmááss)) aa llooss sseerrvviicciiooss ddee llóóggiiccooss,, lliinnggüüiissttaass,, hhiissttoorriiaaddoorreess,,

cciieennttííffiiccooss ddee llaa ccoommppuuttaacciióónn,, nneeuurroocciieennttííffiiccooss,, ssoocciióóllooggooss yy ddee ppssiiccóóllooggooss,, aassíí
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ccoommoo aa llooss ddee aaqquueellllooss cciieennttííffiiccooss ccuuyyaass aaccttiivviiddaaddeess ssoonn ttoommaaddaass ddiirreeccttaammeennttee

ccoommoo oobbjjeettoo ddee eessttuuddiioo”” ((IIbbiidd,, 11999911,, pp.. 6666))..

YYeennddoo mmááss lleejjooss,, ssee ppuueeddee ddeecciirr qquuee ssee rreeqquuiieerree qquuee ddeessddee llaass cciieenncciiaass

ppaarrttiiccuullaarreess,, llooss iinnvveessttiiggaaddoorreess ccoonnssttrruuyyaann tteeoorrííaass qquuee ffuunnddaammeenntteenn llooss oobbjjeettooss ddee

ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo pprrooppiiooss ddee ddiicchhaass cciieenncciiaass,, ddeessddee llaass ppeerrssppeeccttiivvaass

oonnttoollóóggiiccaa yy eeppiisstteemmoollóóggiiccaa,, rreessppeeccttiivvaammeennttee.. PPaarraa eell pprriimmeerr ccaassoo,, ssee rreeqquuiieerree

ccoonnssttrruuiirr tteeoorrííaass ssoobbrree llaa nnaattuurraalleezzaa úúllttiimmaa ddee llooss ffeennóómmeennooss qquuee ccoonnssttiittuuyyeenn eell

oobbjjeettoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eessppeeccííffiiccoo aa ccaaddaa cciieenncciiaa,, lloo ccuuaall ccoonnffiigguurraa llaa eellaabboorraacciióónn

ddee llaass llllaammaaddaass oonnttoollooggííaass rreeggiioonnaalleess.. PPaarraa eell sseegguunnddoo ccaassoo,, ssee hhaaccee nneecceessaarriioo

ccoonnssttrruuiirr tteeoorrííaass qquuee ffuunnddaammeenntteenn ccóómmoo pprroodduucciirr eell ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo eenn

ccaaddaa uunnaa ddee eessaass cciieenncciiaass,, ddee aaccuueerrddoo ccoonn llaa oonnttoollooggííaa rreeggiioonnaall rreessppeeccttiivvaa,, ppaarraa

oobbtteenneerr llaass llllaammaaddaass eeppiisstteemmoollooggííaass rreeggiioonnaalleess..

SSeegguurraammeennttee llooss ffiillóóssooffooss ccoonnssiiddeerraarráánn iinnaaddmmiissiibbllee ttaall pprrooppuueessttaa,, ppuueess ssee eessttaarrííaa

eelliimmiinnaannddoo ddee ttaajjoo eell ddeessaarrrroolllloo ddee llaa hhiissttoorriiaa ddeell ppeennssaammiieennttoo,, ppoorr lloo mmeennooss eell ddee

llaa cciivviilliizzaacciióónn oocccciiddeennttaall jjuuddeeooccrriissttiiaannaa;; eess ddeecciirr,, sseerrííaa llaa oommiissiióónn ddee llaa ttrraaddiicciióónn

ffiilloossóóffiiccaa ddee oocccciiddeennttee.. PPeerroo eessee nnoo eess eell ccaassoo.. YYaa qquuee ppaarraa ppooddeerr ffuunnddaammeennttaarr

llaass oonnttoollooggííaass yy eeppiisstteemmoollooggííaass rreeggiioonnaalleess,, llooss cciieennttííffiiccooss rreeqquuiieerreenn ffoorrmmaarrssee eenn

llooss ccoommppoonneenntteess pprrooppiiooss ddee llaa ttrraaddiicciioonnaall TTeeoorrííaa ddeell CCoonnoocciimmiieennttoo,, llaa FFiilloossooffííaa ddee

llaa CCiieenncciiaa cclláássiiccaa yy llaa OOnnttoollooggííaa GGeenneerraall ddee llaa CCiieenncciiaa,, ccuueerrppooss ddee tteeoorrííaa qquuee hhaann

ssiiddoo ttrraabbaajjaaddooss pprriinncciippaallmmeennttee ppoorr llooss ffiillóóssooffooss.. AAll mmiissmmoo ttiieemmppoo ssee rreeqquuiieerree,,

ccoommoo ssee ddiijjoo aanntteerriioorrmmeennttee,, qquuee ppaarrttiicciippeenn ffiillóóssooffooss qquuee aaccttiivvaammeennttee eessttéénn ssiieennddoo

ppaarrttee ddee llooss eeqquuiippooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ddee llaass cciieenncciiaass rreessppeeccttiivvaass.. DDee eessttaa

mmaanneerraa,, llaass cciieenncciiaass ppaarrttiiccuullaarreess ppooddrráánn ddeessaarrrroollllaarr ssuuss oonnttoollooggííaass yy

eeppiisstteemmoollooggííaass..
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DDee lloo aanntteerriioorr ssee ddeesspprreennddee qquuee,, nnoo eess aaddmmiissiibbllee aaccttuuaallmmeennttee qquuee llaa

EEppiisstteemmoollooggííaa hheecchhaa ppoorr ffiillóóssooffooss,, llee ppllaanntteeee pprreessccrriippcciioonneess yy rreeggllaass aa llaass cciieenncciiaass

ppaarrttiiccuullaarreess.. HHiissttóórriiccaammeennttee ssee ccoommpprreennddee qquuee ffuuee nneecceessaarriioo,, llíícciittoo yy bbeenneeffiicciioossoo

qquuee eessttoo ssuucceeddiieessee eenn uunn pprriimmeerr mmoommeennttoo ddeell ddeessaarrrroolllloo yy ccoonnssoolliiddaacciióónn ddee llaass

cciieenncciiaass;; ssiinn eemmbbaarrggoo ééssttaass,, ttaannttoo llaass ppuurraass ccoommoo llaass aapplliiccaaddaass ((tteeccnnoollooggííaass)),, hhooyy

hhaann llooggrraaddoo uunn ddeessaarrrroolllloo ttaall,, qquuee hhaann oobbtteenniiddoo ssuu mmaayyoorrííaa ddee eeddaadd yy ppoorr lloo ttaannttoo

llaa iinnddeeppeennddeenncciiaa ddee llaa FFiilloossooffííaa.. LLoo qquuee ssee ppuueeddee oobbsseerrvvaarr aaccttuuaallmmeennttee eess llaa

nneecceessiiddaadd ddee uunn ddiiáállooggoo ccoonnssttrruuccttiivvoo eennttrree llaass cciieenncciiaass yy llaa FFiilloossooffííaa,, rreessppeettaannddoo

ccaaddaa uunnaa ssuuss rreessppeeccttiivvooss ppaappeelleess yy rreeccoonnoocciieennddoo qquuee hhooyy ppoorr hhooyy ccuuaallqquuiieerr

ffiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa rreeqquuiieerree ddee ssooppoorrttee ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ddee ccóómmoo ssee hhaaccee

cciieenncciiaa..

IIII.. FFIILLOOSSOOFFÍÍAA DDEE LLAA CCIIEENNCCIIAA EENN LLAASS CCIIEENNCCIIAASS HHUUMMAANNAASS YY SSOOCCIIAALLEESS

MMiirraannddoo eell ppaannoorraammaa ddee llaa FFiilloossooffííaa ddee llaa CCiieenncciiaa ssee oobbsseerrvvaa qquuee hhaayy ddooss

ttrraaddiicciioonneess iimmppoorrttaanntteess qquuee ssee ppuueeddeenn llllaammaarr:: aarriissttoottéélliiccaa yy ggaalliilleeaannaa.. LLaass ddooss

ttrraaddiicciioonneess hhuunnddeenn ssuuss rraaíícceess eenn eell mmuunnddoo ggrriieeggoo,, llaa aarriissttoottéélliiccaa ssee rreemmoonnttaa aa

AArriissttóótteelleess ccoommoo uunnoo ddee ssuuss pprriimmeerrooss yy mmááss ddeessttaaccaaddooss rreepprreesseennttaanntteess;; llaa

ggaalliilleeaannaa,, aauunnqquuee ttoommaa ssuu nnoommbbrree ddee GGaalliilleeoo GGaalliilleeii ((11556644--11664422)),, ssee oorriiggiinnaa eenn

PPiittáággoorraass yy PPllaattóónn..

EEnn eell ppeennssaammiieennttoo aarriissttoottéélliiccoo llaa eexxpplliiccaacciióónn cciieennttííffiiccaa eess uunnaa pprrooggrreessiióónn oo ccaammiinnoo

iinndduuccttiivvoo ddeessddee llaass oobbsseerrvvaacciioonneess hhaassttaa llooss eennuunncciiaaddooss ggeenneerraalleess,, qquuee ffuunncciioonnaann

ccoommoo pprriinncciippiiooss eexxpplliiccaattiivvooss,, llooss ccuuaalleess ssoonn iinnffeerriiddooss ppoorr ssiimmppllee eennuummeerraacciióónn oo

ppoorr iinndduucccciióónn ddiirreeccttaa.. EEssttaa eess uunnaa pprriimmeerraa eettaappaa.. LLaa ccoonncceeppcciióónn aarriissttoottéélliiccaa ddee llaa

cciieenncciiaa ccoonntteemmppllaa uunn sseegguunnddoo mmoommeennttoo eenn llaa eexxpplliiccaacciióónn cciieennttííffiiccaa qquuee ssee llllaammaa

ddeedduucccciióónn.. CCoonnssiissttee eenn ddeerriivvaarr eennuunncciiaaddooss ssoobbrree ffeennóómmeennooss eessppeeccííffiiccooss,, aa ppaarrttiirr

ddee llaass pprreemmiissaass qquuee iinncclluuyyaann oo ccoonntteennggaann llooss pprriinncciippiiooss eexxpplliiccaattiivvooss.. ““AArriissttóótteelleess

eexxiiggííaa uunnaa rreellaacciióónn ccaauussaall eennttrree llaass pprreemmiissaass yy llaa ccoonncclluussiióónn ddeell ssiillooggiissmmoo aacceerrccaa
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ddeell hheecchhoo oo ffeennóómmeennoo aa eexxpplliiccaarr.. YY aaqquuíí aappaarreeccee eell éénnffaassiiss,, rraassggoo oo ccaarraacctteerrííssttiiccaa

ddee llaa eexxpplliiccaacciióónn aarriissttoottéélliiccaa.. LLaa ccaauussaa ddee uunn ffeennóómmeennoo ttiieennee,, ppaarraa AArriissttóótteelleess,,

ccuuaattrroo aassppeeccttooss:: llaa ccaauussaa ffoorrmmaall,, llaa ccaauussaa mmaatteerriiaall,, llaa ccaauussaa eeffiicciieennttee yy llaa ccaauussaa

ffiinnaall””.. ((MMaarrddoonneess,, 11999911,, pp.. 2222)).. SSiigguuiieennddoo eessttaa llíínneeaa ddee ppeennssaammiieennttoo ssoobbrree llaa

cciieenncciiaa,, ttooddaa eexxpplliiccaacciióónn cciieennttííffiiccaa ddeebbee eessppeecciiffiiccaarr eessttooss ccuuaattrroo aassppeeccttooss,, eenn

eessppeecciiaall llaa ccaauussaa ffiinnaall oo tteellooss.. ““AArriissttóótteelleess eexxiiggííaa eexxpplliiccaacciioonneess tteelleeoollóóggiiccaass,, qquuee

aaccllaarraasseenn ““ccoonn eell ffiinn ddee qquuéé”” ooccuurrrrííaann llooss ffeennóómmeennooss,, nnoo ssoolloo ddee llooss hheecchhooss

rreeffeerriiddooss aall ccrreecciimmiieennttoo oo ddeessaarrrroolllloo ddee llooss oorrggaanniissmmooss vviivvooss,, ssiinnoo aaúúnn ddee llooss sseerreess

iinnoorrggáánniiccooss uu oobbjjeettooss iinnaanniimmaaddooss””.. ((IIbbiidd,, 11999911,, pp.. 2222))..

AA ttrraavvééss ddee llaa hhiissttoorriiaa ddee llaa ccuullttuurraa oocccciiddeennttaall llaa ttrraaddiicciióónn aarriissttoottéélliiccaa eexxppeerriimmeennttóó

ccrrííttiiccaass.. ““HHaayy ttooddaa uunnaa llíínneeaa rreevviissiioonniissttaa mmuuyy vviissiibbllee yyaa eenn eell ssiigglloo XXIIIIII,, qquuee

iinnttrroodduuccee pprreecciissiioonneess eenn eell mmééttooddoo iinndduuccttiivvoo--ddeedduuccttiivvoo ddee AArriissttóótteelleess””.. ((IIbbiidd,,

11999911,, pp.. 2233)).. RRooggeerr BBaaccoonn ((11221144--11229922)),, DDuunnss SSccoottoo ((11226655--11330088)),, GGuuiilllleerrmmoo ddee

OOccccaamm ((11228800--11334499)),, NNiiccoollááss CCooppéérrnniiccoo ((11447733--11554433)),, FFrraanncciiss BBaaccoonn ((11556611--11662266)) yy

GGaalliilleeoo GGaalliilleeii ((11556644--11664422)) ccoonnssttiittuuyyeenn llaa sseeccuueenncciiaa ddee mmaadduurraacciióónn ddee llaa llllaammaaddaa

cciieenncciiaa mmooddeerrnnaa qquuee ssee mmaanniiffiieessttaa ccoommoo llaa oottrraa ggrraann ttrraaddiicciióónn:: llaa ggaalliilleeaannaa.. LLaa

ccoonncceeppcciióónn ddeell mmuunnddoo rreessuullttaaddoo ddee oottrraa mmaanneerraa ddee mmiirraarrlloo,, nnoo eess ttaannttoo mmeettaaffííssiiccaa

yy ffiinnaalliissttaa,, ccoommoo eenn llaa ttrraaddiicciióónn aarriissttoottéélliiccaa,, ccoommoo ssíí ffuunncciioonnaall yy mmeeccaanniicciissttaa;; ““llaa

llaabboorr ddee rreeccuuppeerraacciióónn ddee llaa ttrraaddiicciióónn ppiittaaggóórriiccaa--ppllaattóónniiccaa [[eess]] eeffeeccttuuaaddaa ppoorr llooss

hhuummaanniissttaass.. EEllllooss vviieerrtteenn eenn eell ppeennssaammiieennttoo oocccciiddeennttaall llaa ccoonncceeppcciióónn oo ccrreeeenncciiaa

ddee rraaíízz ppiittaaggóórriiccoo--ppllaattóónniiccaa,, qquuee ssee vveerráá ffoorrttaalleecciiddaa ppoorr llaa ffee ccrriissttiiaannaa eenn eell

CCrreeaaddoorr,, ddee qquuee eell lliibbrroo rreeaall ddee llaa nnaattuurraalleezzaa eessttaabbaa eessccrriittoo eenn lleenngguuaajjee

mmaatteemmááttiiccoo.. NNoo hhaabbrráá qquuee bbuussccaarr ttaannttoo llaa ssuussttaanncciiaa ssuubbyyaacceennttee aa llooss ffeennóómmeennooss

ccuuaannttoo llaass lleeyyeess mmaatteemmááttiiccaass qquuee nnooss ddeessvveelleenn [[ssiicc]] llaa eessttrruuccttuurraa rreeaall ddeell mmuunnddoo

ffííssiiccoo.. GGaalliilleeoo sseerráá uunn ttííppiiccoo rreepprreesseennttaannttee ddee llaa nnuueevvaa mmeennttaalliiddaadd qquuee ccaammbbiiaa llaass

eexxpplliiccaacciioonneess ffííssiiccaass ccuuaalliittaattiivvaass ddee AArriissttóótteelleess ppoorr llaass ffoorrmmuullaacciioonneess mmaatteemmááttiiccaass

ddee AArrqquuíímmeeddeess””.. ((IIbbiidd,, 11999911,, pp..pp.. 2244--2255))..
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EEssttaass ddooss ttrraaddiicciioonneess ssoonn llaa tteessiiss yy llaa aannttíítteessiiss ddoonnddee ssee ddeebbaattee llaa ffuunnddaammeennttaacciióónn

ddee llaass cciieenncciiaass hhuummaannaass yy ssoocciiaalleess.. AAqquuíí ssee ccoommpprreennddee ppoorr qquuéé ““llaa ccoonnffrroonnttaacciióónn

ppuueeddee sseerr eexxpprreessaaddaa eenn ttéérrmmiinnooss ddee eexxpplliiccaacciióónn ccaauussaall vveerrssuuss eexxpplliiccaacciióónn

tteelleeoollóóggiiccaa”” ((IIbbiidd,, 11999911,, pp.. 2277)),, oo ccoommoo ssee ddiirráá aa ccoonnttiinnuuaacciióónn,, eexxpplliiccaacciióónn

((EErrkklläärreenn)) ccoonnttrraa ccoommpprreennssiióónn ((VVeerrsstteehheenn))..

SSee ppuueeddee ddeeffiinniirr llaa eexxpplliiccaacciióónn ccaauussaall ((EErrkklläärreenn)) ccoommoo llaa rreessppuueessttaa aa llaa pprreegguunnttaa

ddee ““ppoorr qquuéé”” hhaa ssuucceeddiiddoo uunn hheecchhoo oo aappaarreeccee uunn ffeennóómmeennoo,, eess ddeecciirr,, eess llaa

rreessppuueessttaa aall iinntteerrrrooggaannttee ssoobbrree llaass ccaauussaass oo mmoottiivvooss ffuunnddaammeennttaalleess,,

eessttaabblleecciieennddoo eenn ddiicchhaa rreessppuueessttaa uunnaass rreellaacciioonneess llóóggiiccoo--mmaatteemmááttiiccaass qquuee

iimmpplliiccaann mmeeddiicciioonneess,, lloo ccuuaall eessttáá ddeetteerrmmiinnaaddoo ppoorr ddeeffiinniicciioonneess eessccaallaarreess ddee llaa

rreeaalliiddaadd oobbjjeettoo ddee iinnddaaggaacciióónn.. ““EExxpplliiccaarr uunn ffeennóómmeennoo [[aa]] eess ddaarr rreessppuueessttaa pprreecciissaa

aa llaa pprreegguunnttaa ddee ppoorr qquuéé ssee pprroodduuccee [[aa]]””.. ((BBuunnggee,, 11996699,, pp.. 556611))..

LLaa ccoommpprreennssiióónn ((VVeerrsstteehheenn)) eess uunnoo ddee llooss rreessuullttaaddooss ddeell ddeebbaattee iinniicciiaaddoo eenn eell

ssiigglloo XXIIXX eennttrree eell ppoossiittiivviissmmoo cciieennttííffiiccoo yy llaa hheerrmmeennééuuttiiccaa eenn ttoorrnnoo aall eessttaattuuttoo

cciieennttííffiiccoo yy mmeettooddoollóóggiiccoo ddee llaass cciieenncciiaass hhuummaannaass.. ““EEssttee ppoossiittiivviissmmoo cciieennttííffiiccoo vvaa

aa pprreetteennddeerr hhaacceerr cciieenncciiaa ssoocciiaall,, hhiissttóórriiccaa,, eeccoonnóómmiiccaa...... ssiigguuiieennddoo llaa ttiippiiffiiccaacciióónn

iiddeeaall ddee llaa ffííssiiccaa mmaatteemmááttiiccaa,, aacceennttuuaannddoo llaa rreelleevvaanncciiaa ddee llaass lleeyyeess ggeenneerraalleess ppaarraa

llaa eexxpplliiccaacciióónn cciieennttííffiiccaa yy ttrraattaannddoo ddee ssuubbssuummiirr bbaajjoo eell mmiissmmoo yy úúnniiccoo mmééttooddoo aa

ttooddoo ssaabbeerr ccoonn pprreetteennssiioonneess cciieennttííffiiccaass...... EEll ddeebbaattee nnoo ttaarrddóó mmuucchhoo eenn eessttaallllaarr..

PPoorrqquuee,, ffrreennttee aa llaa ffiilloossooffííaa ppoossiittiivviissttaa ddee llaa cciieenncciiaa,, ssee ffuuee ffrraagguuaannddoo eenn eell áámmbbiittoo

aalleemmáánn,, ssoobbrree ttooddoo,, uunnaa tteennddeenncciiaa aannttiippoossiittiivviissttaa””.. ((MMaarrddoonneess,, 11999911,, pp.. 3300)).. EEssttaa

tteennddeenncciiaa ssee ddeennoommiinnóó hheerrmmeennééuuttiiccaa,, llaa ccuuaall,, mmaanniiffeessttóó uunn ““rreecchhaazzoo aall mmoonniissmmoo

mmeettooddoollóóggiiccoo ddeell ppoossiittiivviissmmoo;; rreecchhaazzoo aa llaa ffííssiiccaa--mmaatteemmááttiiccaa ccoommoo ccaannoonn iiddeeaall

rreegguullaaddoorr ddee ttooddaa eexxpplliiccaacciióónn cciieennttííffiiccaa;; rreecchhaazzoo ddeell aaffáánn pprreeddiiccttiivvoo yy ccaauussaalliissttaa yy

ddee llaa rreedduucccciióónn ddee llaa rraazzóónn aa rraazzóónn iinnssttrruummeennttaall””.. ((IIbbiidd,, 11999911,, pp.. 3300)).. LLaa

hheerrmmeennééuuttiiccaa ccoonnssiiddeerróó ddeessddee uunn pprriinncciippiioo qquuee llooss ffeennóómmeennooss hhuummaannooss,, ppoorr ssuuss
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ccaarraacctteerrííssttiiccaass,, ddeebbeenn sseerr iinntteerrpprreettaaddooss ppaarraa sseerr ccoommpprreennddiiddooss.. LLaa

aarrgguummeennttaacciióónn bbáássiiccaa ddee llooss hheerrmmeenneeuuttaass ddeessddee DDrrooyysseenn ((11885588)) eess qquuee eell ““sseerr

hhuummaannoo eexxpprreessaa ssuu iinntteerriioorriiddaadd mmeeddiiaannttee mmaanniiffeessttaacciioonneess sseennssiibblleess,, yy ttooddaa

eexxpprreessiióónn hhuummaannaa sseennssiibbllee rreefflleejjaa uunnaa iinntteerriioorriiddaadd.. NNoo ccaappttaarr,, ppoorr ttaannttoo,, eenn uunnaa

mmaanniiffeessttaacciióónn,, ccoonndduuccttaa,, hheecchhoo hhiissttóórriiccoo oo ssoocciiaall eessaa ddiimmeennssiióónn iinntteerrnnaa,, eeqquuiivvaallee

aa nnoo ccoommpprreennddeerrlloo””.. ((IIbbiidd,, 11999911,, pp..pp..3300--3311))..

TTaannttoo DDrrooyysseenn,, DDiilltthheeyy,, SSiimmmmeell yy MMaaxx WWeebbeerr ccoonn WWiillddeebbaanndd yy RRiicckkeerrtt ssee

pprreeooccuuppaarroonn ppoorr ffuunnddaammeennttaarr llaa ccoommpprreennssiióónn ((VVeerrsstteehheenn)),, ccoonnssiiddeerráánnddoollaa ccoommoo

eell mmééttooddoo ttííppiiccoo ddee llaass cciieenncciiaass hhuummaannaass yy ssoocciiaalleess,, ccuuyyooss oobbjjeettooss ddee

ccoonnoocciimmiieennttoo ““pprreesseennttaann uunnaa rreellaacciióónn ddee vvaalloorr qquuee hhaaccee qquuee ddiicchhooss oobbjjeettooss ssee nnooss

pprreesseenntteenn rreelleevvaanntteess,, ccoonn uunnaa ssiiggnniiffiiccaattiivviiddaadd qquuee nnoo ppoosseeeenn llooss oobbjjeettooss ddee llaass

cciieenncciiaass nnaattuurraalleess”” ((IIbbiidd,, 11999911,, pp.. 3322)).. EEll cciieennttííffiiccoo ddee llaass cciieenncciiaass hhuummaannaass yy

ssoocciiaalleess lllleeggaa aa llaa ccoommpprreennssiióónn ddee llooss ssiiggnniiffiiccaaddooss,, ppoorr qquuee llee eess ppoossiibbllee ccoommppaarrttiirr

ccoonn eell oobbjjeettoo ((qquuee eenn úúllttiimmaass ssoonn ssuujjeettooss oo pprroodduuccttoo ddee ssuujjeettooss)),, llooss vvaalloorreess qquuee

aattrriibbuuyyeenn ssiiggnniiffiiccaaddoo..

EEll ddeebbaattee eennttrree eexxpplliiccaacciióónn yy ccoommpprreennssiióónn ccoonnttiinnuuóó eenn eell ssiigglloo XXXX ccoonn ddooss ffaasseess

aaddiicciioonnaalleess:: llaa pprriimmeerraa eennccaarrnnaaddaa eenn llaa ppoolléémmiiccaa eennttrree RRaacciioonnaalliissmmoo CCrrííttiiccoo

((PPooppppeerr yy AAllbbeerrtt)) yy llaa TTeeoorrííaa CCrrííttiiccaa ddee llaa pprriimmeerraa ggeenneerraacciióónn ddee llaa EEssccuueellaa ddee

FFrraannkkffuurrtt ((HHoorrkkhheeiimmeerr,, AAddoorrnnoo,, MMaarrccuussee,, LLöövveenntthhaall yy PPoolllloocchh)),, ddoonnddee eell

RRaacciioonnaalliissmmoo CCrrííttiiccoo rreedduuccee ttooddaa llaa pprroobblleemmááttiiccaa ddee llaass cciieenncciiaass aa ccuueessttiioonneess

llóóggiiccoo--eeppiisstteemmoollóóggiiccaass.. FFrreennttee aa eessttaa tteennddeenncciiaa,, llaa ppoossttuurraa ddee llaa TTeeoorrííaa CCrrííttiiccaa eess,,

nnoo nneeggaarr,, ssiinnoo iirr mmááss aalllláá ddee llaass aaffiirrmmaacciioonneess ddee PPooppppeerr,, ttaannttoo ffrreennttee aall oorriiggeenn ddeell

ccoonnoocciimmiieennttoo ccoommoo ccoonn rreessppeeccttoo aall mmééttooddoo cciieennttííffiiccoo,, llaa oobbjjeettiivviiddaadd ddee llaa cciieenncciiaa

eenn ggeenneerraall yy llaa oobbjjeettiivviiddaadd ddee llaass cciieenncciiaass hhuummaannaass yy ssoocciiaalleess eenn ppaarrttiiccuullaarr yy eell

iinntteerrééss qquuee iimmppuullssaa aa llaass cciieenncciiaass ssoocciiaalleess.. LLaa sseegguunnddaa ffaassee ddee llaa ppoolléémmiiccaa eessttáá

rreellaacciioonnaaddaa ccoonn llaa tteennssiióónn eennttrree iinntteenncciióónn ffrreennttee aa eexxpplliiccaacciióónn,, eenn oottrraass ppaallaabbrraass,,

llooss ddiivveerrssooss jjuueeggooss ddeell lleenngguuaajjee ffrreennttee aall mmooddeelloo nnoommoollóóggiiccoo ((lleeyyeess ggeenneerraalleess))
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ddeedduuccttiivvoo.. AAqquuíí eessttáánn llooss ppllaanntteeaammiieennttooss ddee HHeemmppeell ddee aapplliiccaarr eell eessqquueemmaa ddee

lleeyyeess ggeenneerraalleess ddeedduucciibblleess aa llaa hhiissttoorriiaa,, ssiinn eemmbbaarrggoo eessttaa tteessiiss hhaa ssiiddoo mmuuyy

ccuueessttiioonnaaddaa ppoorrqquuee ““ppaarreeccee hhaabbeerr uunnaa vveerrddaadd uunniivveerrssaall aacccciiddeennttaall ((eemmppíírriiccaa,,

ccoonnttiinnggeennttee)) qquuee eess ddiissttiinnttaa ddee uunnaa llóóggiiccaammeennttee nneecceessaarriiaa””.. ((IIbbiidd,, 11999911,, pp.. 4433))..

DDrraayy ((11995577)) eenn ssuu oobbrraa ““LLeeyyeess yy EExxpplliiccaacciióónn eenn llaa hhiissttoorriiaa”” rreeffuuttaa aa PPooppppeerr yy aa

HHeemmppeell eenn qquuee llaass eexxpplliiccaacciioonneess hhiissttóórriiccaass nnoo ssee ffuunnddaammeennttaann eenn lleeyyeess

ggeenneerraalleess..

SSeeggúúnn DDrraayy,, eexxpplliiccaarr uunnaa aacccciióónn eess ““mmoossttrraarr qquuee eessaa aacccciióónn ffuuee eell pprroocceeddeerr

aaddeeccuuaaddoo oo rraacciioonnaall eenn llaa ooccaassiióónn ccoonnssiiddeerraaddaa””.. ((IIbbiidd,, 11999911,, pp.. 4444)).. VVoonn WWrriigghhtt

eessttáá ddee aaccuueerrddoo ccoonn eessttoo,, ppeerroo sseeññaallaa qquuee llooss aassppeeccttooss tteelleeoollóóggiiccooss nnoo hhaann ssiiddoo

tteenniiddooss eenn ccuueennttaa eenn llaass ccoonnssiiddeerraacciioonneess ddee DDrraayy,, yyaa qquuee eell mmooddeelloo ddee

eexxpplliiccaacciióónn ddee ééssttee,, ddeevviieennee ddee llooss ppllaanntteeaammiieennttooss ddee llaass cciieenncciiaass ddeell eessppíírriittuu,, ttaall

ccoommoo lloo hhaabbííaa sseeññaallaaddoo eenn eell ssiigglloo ppaassaaddoo DDiilltthheeyy.. TTaannttoo VVoonn WWrriigghhtt ccoommoo

AAssccoommbbee hhaann ddaaddoo mmooddeerrnnaass aappoorrttaacciioonneess aa llaa eexxpplliiccaacciióónn yy aa llaa ccoommpprreennssiióónn,,

ssoobbrree ttooddoo eenn eell ddeennoommiinnaaddoo ““ssiillooggiissmmoo pprrááccttiiccoo””,, nnoocciióónn qquuee pprroocceeddee ddee

AArriissttóótteelleess,, ppaarraa eell aannáálliissiiss ddeennttrroo ddee llaass cciieenncciiaass hhuummaannaass.. ““EEnn ssíínntteessiiss,, eell

eessqquueemmaa ddeell ssiillooggiissmmoo pprrááccttiiccoo eess eell ssiigguuiieennttee:: 11)) eell ppuunnttoo ddee ppaarrttiiddaa ddee llaa

pprreemmiissaa mmaayyoorr ddeell ssiillooggiissmmoo mmeenncciioonnaa aallgguunnaa ccoossaa pprreetteennddiiddaa oo llaa mmeettaa ddee

aaccttuuaacciióónn;; 22)) llaa pprreemmiissaa mmeennoorr rreeffiieerree aallggúúnn aaccttoo ccoonndduucceennttee aa ssuu llooggrroo,, aallggoo aassíí

ccoommoo uunn mmeeddiioo ddiirriiggiiddoo aa ttaall ffiinn;; 33)) ffiinnaallmmeennttee,, llaa ccoonncclluussiióónn ccoonnssiissttee eenn eell

eemmpplleeoo ddee eessttee mmeeddiioo ppaarraa aallccaannzzaarr eell ffiinn eenn ccuueessttiióónn””.. ((IIbbiidd,, 11999911,, pp.. 4444)).. EEll

ssiillooggiissmmoo pprrááccttiiccoo sseerrííaa uunnaa hheerrrraammiieennttaa mmeettooddoollóóggiiccaa ppaarraa ffuunnddaammeennttaarr llaa

eexxpplliiccaacciióónn eenn llaass cciieenncciiaass ssoocciiaalleess,, aassíí ccoommoo llaa eexxpplliiccaacciióónn ccaauussaall--nnoommoollóóggiiccaa lloo

eess ppaarraa llaass cciieenncciiaass ddee llaa nnaattuurraalleezzaa..

OOttrrooss iinnvveessttiiggaaddoorreess aa ffaavvoorr ddeell mmooddeelloo ccoommpprreennssiivvoo eenn llaass cciieenncciiaass ssoocciiaalleess ssoonn

TTaayylloorr ((““TThhee EExxppllaannaattiioonn ooff BBeehhaavviioorr”” -- 11996644)) yy WWiinncchh ((““CCiieenncciiaa SSoocciiaall yy FFiilloossooffííaa””

--11997722)) qquuiieenneess aannaalliizzaann llaa aacccciióónn hhuummaannaa,, iinnfflluueenncciiaaddooss ppoorr llooss aappoorrtteess ddeell
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sseegguunnddoo WWiittttggeennsstteeiinn yy ppoorr llaa ssoocciioollooggííaa ““ccoommpprreennssiivvaa”” ddee WWeebbeerr.. ““EEll

iinnvveessttiiggaaddoorr ssoocciiaall ttiieennee qquuee ccoommpprreennddeerr eell ssiiggnniiffiiccaaddoo ddee llooss ddaattooss ddeell

ccoommppoorrttaammiieennttoo oo ccoonndduuccttaa ssoocciiaall qquuee oobbsseerrvvaa yy rreeggiissttrraa ssii qquuiieerree ttrraattaarrllooss ccoommoo

hheecchhooss ssoocciiaalleess.. AAllccaannzzaa eessttee ggéénneerroo ddee ccoommpprreennssiióónn mmeeddiiaannttee llaa ddeessccrriippcciióónn

((iinntteerrpprreettaacciióónn)) ddee llooss ddaattooss eenn ttéérrmmiinnooss ddee ccoonncceeppttooss yy rreeggllaass qquuee ddeetteerrmmiinnaann llaa

““rreeaalliiddaadd ssoocciiaall”” ddee llooss aaggeenntteess eessttuuddiiaaddooss””.. ((IIbbiidd,, 11999911,, pp.. 4455)).. WWiinncchh ssaaccaa uunnaa

ccoonncclluussiióónn mmeettooddoollóóggiiccaa ccoonnssiisstteennttee eenn qquuee llaa eexxpplliiccaacciióónn cciieennttííffiiccaa ddee llaa aacccciióónn

ssoocciiaall ssee ddeebbee sseerrvviirr ddeell mmiissmmoo ssiisstteemmaa ddee ccoonncceeppttooss uussaaddooss ppoorr llooss aaggeenntteess

ssoocciiaalleess iinnvveessttiiggaaddooss..

PPoorr ssuu ppaarrttee SScchhüüttzz ((““FFeennoommeennoollooggííaa ddee mmuunnddoo ssoocciiaall,, IInnttrroodduucccciióónn aa llaa

SSoocciioollooggííaa ccoommpprreennssiivvaa”” –– 11997722,, cciittaaddoo ppoorr MMaarrddoonneess 11999911,, pp.. 4466)),, ppllaanntteeaa eenn

ffaavvoorr ddee llaa ccoommpprreennssiióónn qquuee llaass ccoonnssttrruucccciioonneess cciieennttííffiiccaass eenn llaass cciieenncciiaass ddee llaa

ssoocciieeddaadd ssoonn ““ccoonnssttrruucccciioonneess sseegguunnddaass””,, eess ddeecciirr,, ccoonnssttrruucccciioonneess eellaabboorraaddaass

ssoobbrree llaass ccoonnssttrruucccciioonneess yyaa hheecchhaass ppoorr lloo aaggeenntteess eenn llaa ssoocciieeddaadd ddeennttrroo ddee llaa

vviiddaa ccoottiiddiiaannaa..

EEnn eell ccaassoo ddee llaa hheerrmmeennééuuttiiccaa ffiilloossóóffiiccaa,, llooss aappoorrtteess ddee GGaaddaammeerr aall VVeerrsstteehheenn hhaann

ssiiddoo ssiiggnniiffiiccaattiivvooss.. ““CCoommpprreennddeerr ee iinntteerrpprreettaarr tteexxttooss nnoo eess ssóólloo uunnaa iinnssttaanncciiaa

cciieennttííffiiccaa,, ssiinnoo qquuee ppeerrtteenneeccee ccoonn ttooddaa eevviiddeenncciiaa aa llaa eexxppeerriieenncciiaa hhuummaannaa ddeell

mmuunnddoo.. EEnn ssuu oorriiggeenn eell pprroobblleemmaa hheerrmmeennééuuttiiccoo nnoo eess eenn mmooddoo aallgguunnoo uunn

pprroobblleemmaa mmeettóóddiiccoo.. NNoo ssee iinntteerreessaa ppoorr uunn mmééttooddoo ddee llaa ccoommpprreennssiióónn qquuee ppeerrmmiittaa

ssoommeetteerr llooss tteexxttooss,, iigguuaall qquuee ccuuaallqquuiieerr oottrroo oobbjjeettoo ddee llaa eexxppeerriieenncciiaa,, aall

ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo.. NNii ssiiqquuiieerraa ssee ooccuuppaa bbáássiiccaammeennttee ddee ccoonnssttiittuuiirr uunn

ccoonnoocciimmiieennttoo sseegguurroo yy aaccoorrddee ccoonn eell iiddeeaall mmeettóóddiiccoo ddee llaa cciieenncciiaa.. YY ssiinn eemmbbaarrggoo

ttrraattaa ddee cciieenncciiaa,, yy ttrraattaa ttaammbbiiéénn ddee vveerrddaadd””.. ((11998888,, pp.. 2233)).. EEssttee aauuttoorr ppoonnee ffrreennttee

aa ffrreennttee llaa ffuueerrzzaa ddee vveerrddaadd,, vveerroossiimmiilliittuudd ddiirrííaann oottrrooss,, ooccuullttaa eenn llaa ccoommpprreennssiióónn

((VVeerrsstteehheenn)) eenn ttooddaa mmeettooddoollooggííaa yy eenn ttooddaa tteeccnnoollooggííaa qquuee ssee aassiiggnnee aa llaass cciieenncciiaass

ddeell eessppíírriittuu.. ““LLaa ccoommpprreennssiióónn nnoo eess uunn mmééttooddoo ccaappaazz ddee ccoommpplleettaarr llooss mmééttooddooss
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ddee llaass cciieenncciiaass ddee llaa nnaattuurraalleezzaa,, aa eessttee rreessppeeccttoo,, DDiilltthheeyy hhaa ffrraaccaassaaddoo eenn ssuu

tteennttaattiivvaa ddee ddeessddoobbllaarr eell mmééttooddoo cciieennttííffiiccoo yy ddee ooppoonneerr llaass cciieenncciiaass ddeell eessppíírriittuu yy

cciieenncciiaass ddee llaa nnaattuurraalleezzaa;; GGaaddaammeerr bbuussccaa eenn llaa ccoommpprreennssiióónn qquuee uunn hhoommbbrree

ttoommaa ddee ssuu ttrraaddiicciióónn hhiissttóórriiccaa yy eenn eell eejjeerrcciicciioo ddeell gguussttoo eenn mmaatteerriiaa eessttééttiiccaa llaass ddooss

ggrraannddeess mmooddaalliiddaaddeess ddee eessttee ccoommpprreennddeerr iirrrreedduuccttiibbllee aa ttooddaa mmeettooddoollooggííaa eenn eell

sseennttiiddoo ddee llaa cciieenncciiaa mmooddeerrnnaa””.. ((RRiiccooeeuurr,, 11998822,, pp..pp.. 334499--335500))..

PPaarraa ffiinnaalliizzaarr eessttaa sseegguunnddaa ffaassee ddeell ddeebbaattee eennttrree eexxpplliiccaacciióónn yy ccoommpprreennssiióónn eenn llaass

cciieenncciiaass hhuummaannaass yy ssoocciiaalleess,, yy ddaarr eennttrraaddaa aa llaa ccrrííttiiccaa--hheerrmmeennééuuttiiccaa ddee

HHaabbeerrmmaass,, ssee ppuueeddee aaffiirrmmaarr qquuee llaa sseegguunnddaa ggeenneerraacciióónn ddee llaa eessccuueellaa ddee

FFrraannkkffuurrtt,, eenn eessppeecciiaall llaa oobbrraa ddee HHaabbeerrmmaass yy AAppeell,, ppllaanntteeaann uunnaass ccoorrrreecccciioonneess

nneecceessaarriiaass ppaarraa llaa aauuttéénnttiiccaa eexxpplliiccaacciióónn cciieennttííffiiccaa eenn llaass cciieenncciiaass hhuummaannaass yy

ssoocciiaalleess.. EEssttooss aauuttoorreess ccooiinncciiddeenn ccoonn llaa llíínneeaa ffeennoommeennoollóóggiiccaa,, hheerrmmeennééuuttiiccaa yy

nneeoo--wwiittttggeennsstteeiinniiaannaa eenn ssuu ccrrííttiiccaa aall eennffooqquuee ppoossiittiivviissttaa,, ssiinn eemmbbaarrggoo iinnttrroodduucceenn

uunnaa mmiirraaddaa nnuueevvaa,, qquuee pprreetteennddee ccoonnttiinnuuaarr llooss aannáálliissiiss ddee KKaanntt ssoobbrree llaass

rreellaacciioonneess eennttrree rraazzóónn tteeóórriiccaa yy rraazzóónn pprrááccttiiccaa.. CCoonnssiissttee eenn eell aannáálliissiiss ddee llooss

iinntteerreesseess qquuee rriiggeenn eell ccoonnoocciimmiieennttoo,, ppuueess llaa rraazzóónn hhuummaannaa eessttaa iimmpprreeggnnaaddaa ddee

iinntteerrééss.. HHaabbeerrmmaass ssiigguuiieennddoo aa HHoorrkkhheeiimmeerr,, ddiissttiinngguuee eell iinntteerrééss qquuee ddiirriiggee eell

ccoonnoocciimmiieennttoo ddee llaa nnaattuurraalleezzaa eenn llaass llllaammaaddaass cciieenncciiaass eemmppíírriiccoo--aannaallííttiiccaass,, llaass

ccuuaalleess,, ““ssee ddeebbeenn aa uunnaa aaccttiittuudd tteeóórriiccaa,, qquuee lliibbeerraa ddeell ccoonntteexxttoo ddooggmmááttiiccoo yy ddeell

iinnfflluujjoo ppeerrttuurrbbaaddoorr ddee llooss iinntteerreesseess nnaattuurraalleess ddee llaa vviiddaa ddiiaarriiaa,, yy aammbbaass ssee

eennccuueennttrraann eenn llaa aaccttiittuudd ccoossmmoollóóggiiccaa ddee ddeessccrriibbiirr tteeóórriiccaammeennttee eell mmuunnddoo ccoommoo

ttoottaalliiddaadd eenn ssuu oorrddeenn lleeggaall,, ttaall ccoommoo eess””2211.. ((HHaabbeerrmmaass,, 11997733,, pp.. 6633)),, iinntteerrééss qquuee

eessttáá oorriieennttaaddoo aall ccoonnttrrooll yy ddoommiinniioo ddeell mmuunnddoo nnaattuurraall;; ddiissttiinngguuee ttaammbbiiéénn eell iinntteerrééss

pprrááccttiiccoo ddee llaass cciieenncciiaass qquuee ttrraattaann ddee qquuee ssee eessttaabblleezzccaa uunnaa ccoommuunniiccaacciióónn bbuueennaa

eennttrree llooss ddiiaallooggaanntteess,, eess ddeecciirr,, eell iinntteerrééss iimmppllíícciittoo eenn llaass cciieenncciiaass hhiissttóórriiccoo--
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hheerrmmeennééuuttiiccaass,, ““qquuee ttiieenneenn qquuee vveerr ccoonn llaa eessffeerraa ddee lloo ttrraannssiittoorriioo yy ddee llaa ssiimmppllee

ooppiinniióónn...... eellllaass nnoo ttiieenneenn qquuee vveerr nnaaddaa ccoonn lloo ccoossmmoollóóggiiccoo””2222.. ((IIbbiidd,, 11997733,, pp.. 6633)),, yy

ppoorr úúllttiimmoo ddiissttiinngguuee eell iinntteerrééss eemmaanncciippaattoorriioo qquuee oorriieennttaa llaass cciieenncciiaass ssiisstteemmááttiiccaass

ddee llaa aacccciióónn,, eess ddeecciirr llaass cciieenncciiaass ssoocciiaalleess,, ccuuyyoo oobbjjeettoo eess ccoommpprreennddeerr llaass

pprreetteennssiioonneess ddee llaa aacccciióónn..

PPoorr eessttee ccaammiinnoo ddee llaa rreellaacciióónn eennttrree ccoonnoocciimmiieennttoo ee iinntteerrééss,, HHaabbeerrmmaass lllleeggaa aall

eessttuuddiioo ddee llaass ccoonnddiicciioonneess uunniivveerrssaalleess qquuee ffuunnddaammeennttaann eell eejjeerrcciicciioo ddee llaa rraazzóónn,, eell

ccuuaall eess iinntteerrssuubbjjeettiivvoo,, ccoommoo lloo aaffiirrmmaa ttooddaa llaa ggrraann ttrraaddiicciióónn ffiilloossóóffiiccaa.. ““PPeerroo llooss

ffuunnddaammeennttooss ddee ttaall eejjeerrcciicciioo ddeemmoossttrraattiivvoo ddee llaa rraazzóónn llooss bbuussccaa HHaabbeerrmmaass ppoorr

mmeeddiioo ddeell aannáálliissiiss ddee llooss pprreessuuppuueessttooss uunniivveerrssaalleess ddee llaa ccoommuunniiccaacciióónn qquuee

ppoossiibbiilliittaann llaa ccoommpprreennssiióónn eenn ccoommuunniiddaadd””.. ((MMaarrddoonneess,, 11999911,, pp..pp.. 4477--4488))..

HHaabbeerrmmaass iinnccoorrppoorraa rreeccoonnssttrruuccttiivvaammeennttee eenn eessttee aannáálliissiiss mmuucchhaass ddee llaass

aappoorrttaacciioonneess ddee llaa ffiilloossooffííaa ddeell lleenngguuaajjee,, eessppeecciiaallmmeennttee llaass ddee AAuussttiinn yy ssuu

ddiissccííppuulloo SSeeaarrllee,, llaass ccuuaalleess ccoonnssttiittuuyyeenn uunnaa ddee llaass bbaasseess ddee llaa PPrraaggmmááttiiccaa FFoorrmmaall

ddeell lleenngguuaajjee ddeennttrroo ddee llaa TTeeoorrííaa ddee llaa AAcccciióónn CCoommuunniiccaattiivvaa..

DDee aaccuueerrddoo ccoonn lloo aanntteerriioorr ““ssii llooss ppoossiittiivviissttaass eenntteennddiieerraann qquuee eenn llaass cciieenncciiaass

hhiissttóórriiccaass yy ssoocciiaalleess eell vveerrddaaddeerroo iinntteerrééss eess ccoommpprreennddeerr llooss ffiinneess yy mmoottiivvooss ppoorr llooss

qquuee aaccoonntteeccee uunn hheecchhoo,, lloo ccuuaall eess ddiissttiinnttoo aa uunnaa eexxpplliiccaacciióónn ccaauussaall,, eessttaarrííaammooss eenn

eell ccaammiinnoo ddee ccoommpplleemmeennttaarriieeddaadd ddee llooss mmééttooddooss.. EEss ddeecciirr,, ddeell rreeccoonnoocciimmiieennttoo ddee

llaa ppeeccuulliiaarriiddaadd ddeell EErrkklläärreenn yy eell VVeerrsstteehheenn,, ddee ssuu ssiiggnniiffiiccaattiivviiddaadd yy rraazzóónn ddee sseerr eenn

ccaaddaa ccaassoo.. YY ddee llaa ppoossiibbiilliiddaadd ddee llaa aapplliiccaacciióónn ddee llaa eexxpplliiccaacciióónn ccaauussaall ((EErrkklläärreenn))

oo ccuuaassii--eexxpplliiccaattiivvaa eenn sseerrvviicciioo ddee llaa eemmaanncciippaacciióónn mmeeddiiaannttee llaa aauuttoorrrreefflleexxiióónn......

HHaabbeerrmmaass yy AAppeell lllleeggaann aa llaa ccoonncclluussiióónn ddee qquuee eess ppoossiibbllee llaa mmeeddiiaacciióónn ddiiaallééccttiiccaa

ddeell VVeerrsstteehheenn oo ccoommpprreennssiióónn hheerrmmeennééuuttiiccaa,, mmeeddiiaannttee eell EErrkklläärreenn,, oo llaa ccuuaassii--

eexxpplliiccaacciióónn.. EEss ddeecciirr,, eess ppoossiibbllee yy ssee ddeebbee hhaacceerr cciieenncciiaa ssoocciiaall ccrrííttiiccoo--
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hheerrmmeennééuuttiiccaa ccoonn uunn mmééttooddoo qquuee nneecceessaarriiaammeennttee ttiieennee qquuee uuttiilliizzaarr ttaannttoo llaa

iinntteerrpprreettaacciióónn ((VVeerrsstteehheenn)) ccoommoo llaa eexxpplliiccaacciióónn ppoorr ccaauussaass ((EErrkklläärreenn)),, oorriieennttaaddaa

ppoorr eell iinntteerrééss eemmaanncciippaattiivvoo yy ddiirriiggiiddaa aa hhaacceerr uunnaa ssoocciieeddaadd bbuueennaa,, hhuummaannaa yy

rraacciioonnaall ((iiddeeaall aannttiicciippaaddoo yy aannssiiaaddoo ddee ssoocciieeddaadd))””.. ((IIbbiidd,, 11999911,, pp..pp.. 4488--4499)).. SSee

oobbsseerrvvaa aaqquuíí qquuee llaa cciieenncciiaa,, ppaarraa llaa sseegguunnddaa ggeenneerraacciióónn ddee llaa EEssccuueellaa ddee

FFrraannkkffuurrtt,, ttiieennee eell pprrooppóóssiittoo ddee sseerrvviirr aa llaa ccoonnssttrruucccciióónn ddee uunnaa ssoocciieeddaadd ddoonnddee llooss

aaggeenntteess ppuueeddaann vviivviirr eenn ccoonnddiicciioonneess ddee eeqquuiiddaadd yy jjuussttiicciiaa.. ““EEll ccaarráácctteerr iilluussttrraaddoo oo

ccrrííttiiccoo ddee eessttaa tteeoorrííaa ddee llaa cciieenncciiaa eess eevviiddeennttee.. AAssíí mmiissmmoo,, llaa tteeoorrííaa ddee llaa cciieenncciiaa

eessttáá iinneevviittaabblleemmeennttee lliiggaaddaa ccoonn llaa tteeoorrííaa ddee llaa ssoocciieeddaadd.. AAqquuíí rreessuueennaann lleejjaannooss

eeccooss ddee llaa ttrraaddiicciióónn aarriissttoottéélliiccaa,, qquuee ccuullttiivvaabbaa llaa cciieenncciiaa ppaarraa sseerr mmááss yy mmeejjoorreess

hhoommbbrreess eenn uunnaa bbuueennaa ssoocciieeddaadd oo ““vviiddaa bbuueennaa”” ((““pprrooss ttoo eeuu sshheenn hhoollooss””))””.. ((IIbbiidd,,

11999911,, pp.. 4499))..

LLaa ccoonncceeppcciióónn ccrrííttiiccoo--hheerrmmeennééuuttiiccaa eenn HHaabbeerrmmaass ccoommpprreennddee llaa ddiissccuussiióónn ddee llooss

ccoonncceeppttooss ffuunnddaammeennttaalleess ddee llaa tteeoorrííaa ddee llaa aacccciióónn yy ddee llaa mmeettooddoollooggííaa ddee llaa

ccoommpprreennssiióónn ((VVeerrsstteehheenn));; eessttooss hhaann ppeerrmmiittiiddoo ddiissttiinngguuiirr qquuee llaa pprroobblleemmááttiiccaa ddee llaa

rraacciioonnaalliiddaadd eessttáá ccoonntteenniiddaa eenn eell ccoorraazzóónn mmiissmmoo ddee llaa SSoocciioollooggííaa..

EEnn llaass úúllttiimmaass ddooss ddééccaaddaass ddeell ssiigglloo XXXX,, uunn ccoonnjjuunnttoo ddee ffiillóóssooffooss ddee llaa cciieenncciiaa qquuee

sseegguuííaann llaa tteennddeenncciiaa ddeell RRaacciioonnaalliissmmoo CCrrííttiiccoo ddee PPooppppeerr,, hhaann ccoonnttrriibbuuiiddoo ccoonn eell

aappoorrttee ddee mmeejjoorraammiieennttooss aa llaa oobbrraa ddee eessttee nnoottaabbllee ppeennssaaddoorr ddee llaa cciieenncciiaa.. SSee lleess

hhaa llllaammaaddoo ppoosstt--eemmppiirriissttaass.. SSee ddiissttiinngguuee eennttrree eellllooss IImmrree LLaakkaattooss,, ffaalllleecciiddoo

tteemmpprraannaammeennttee.. ÉÉll ddiissttiinngguuee eell eeddiiffiicciioo ddee tteeoorrííaass ddee llaa cciieenncciiaa ccoommoo uunnaa

eessttrruuccttuurraa ccoommpplleejjaa yy ppooccoo ccllaarraa.. AAffiirrmmaa qquuee ppaarraa llaa pprruueebbaa ddee hhiippóótteessiiss,, llaa

pprrááccttiiccaa rreeaall ddee llaa cciieenncciiaa,, nnoo pprroocceeddee bbuussccaannddoo ffaallllooss oo ffaalleenncciiaass ppaarraa ffaallssaarrllaass..

LLoo qquuee hhaacceenn llooss cciieennttííffiiccooss eess ccoonnssttrruuiirr cciinnttuurroonneess pprrootteeccttoorreess ddee tteeoorrííaa aallrreeddeeddoorr

ddeell nnúúcclleeoo ddee llaa mmiissmmaa.. LLaass tteeoorrííaass ssee pprreesseennttaann ccoommoo llaass mmuuññeeccaass rruussaass
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mmaattrriioosskkaass2233 eenn llaass qquuee llaa tteeoorrííaa cceennttrraall ssee eennccuueennttrraa eennvvuueellttaa ppoorr oottrraass tteeoorrííaass

qquuee llaa ssuusstteennttaann eenn ddeerriivvaacciióónn hhiippoottééttiiccoo ddeedduuccttiivvaa.. PPoorr eessoo ssii ssee ffaallssaa uunnaa ddee

eessaass tteeoorrííaass pprrootteeccttoorraass,, llaa ffaallssaacciióónn nnoo ttooccaa aa llaa tteeoorrííaa cceennttrraall,, lloo qquuee ppeerrmmiittee

ccoonnssttrruuiirr oottrraa tteeoorrííaa aadd hhoocc aa llaa tteeoorrííaa cceennttrraall yy qquuee rreeeemmppllaaccee aa llaa ffaallssaaddaa .. AA eessttee

ccoonnjjuunnttoo ddee hhiippóótteessiiss,, LLaakkaattooss llaass llllaammóó pprrooggrraammaass ddee iinnvveessttiiggaacciióónn cciieennttííffiiccaa,, qquuee

ttaall ccoommoo ssee ddiijjoo ppoosseeee uunn cceennttrroo ffiirrmmee,, qquuee ssee aacceeppttaa ccoonnvveenncciioonnaallmmeennttee ppoorr

ppaarrttee ddee llaa ccoommuunniiddaadd ddee iinnvveessttiiggaaddoorreess yy uunn cciinnttuurróónn ddee tteeoorrííaass aauuxxiilliiaarreess..

MMiieennttrraass eell pprrooggrraammaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn cciieennttííffiiccaa ccoonnttiinnúúee pprreeddiicciieennddoo

aacceerrttaaddaammeennttee nnuueevvooss hheecchhooss rreellaacciioonnaaddooss ccoonn ssuuss tteeoorrííaass;; yy ddaannddoo

eexxpplliiccaacciioonneess mmááss ppootteenntteess qquuee llaass tteeoorrííaass rriivvaalleess,, nnoo ssee ccoonnssiiddeerraa eessttaannccaaddoo yy

ppoorr lloo ttaannttoo ssee mmaannttiieennee vviiggeennttee..

AA ppaarrttiirr ddee aallllíí,, eenn llaa ffiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa ddee ttrraaddiicciióónn ggaalliilleeaannaa ssee ccoommeennzzóó aa

tteenneerr eenn ccuueennttaa llooss aassppeeccttooss hhiissttóórriiccooss yy ssoocciioollóóggiiccooss.. EEss ppoorr eessoo qquuee ppáággiinnaass

aattrrááss,, ssee hhaabbllaabbaa ddee eeppiisstteemmoollooggííaa eenn sseennttiiddoo aammpplliioo yy eenn sseennttiiddoo eessttrriiccttoo.. EEnn eell

pprriimmeerr ccaassoo ssee iinnttrroodduucceenn llooss aannáálliissiiss hhiissttóórriiccooss yy ssoocciioollóóggiiccooss ddee llaa pprroodduucccciióónn

cciieennttííffiiccaa.. EEnn eell sseegguunnddoo,, ssee mmaannttiieenneenn llooss aannáálliissiiss ttééccnniiccooss yy ffoorrmmaalleess ddee lloo

mmeettooddoollóóggiiccoo yy eeppiissttéémmiiccoo..

EEss TThhoommaass KKuuhhnn qquuiieenn ccoonnffiigguurraa eessttaa vviissiióónn aa ttrraavvééss ddee ssuu oobbrraa ““EEssttrruuccttuurraa ddee llaass

RReevvoolluucciioonneess CCiieennttííffiiccaass”” ((11996622)).. TTrraabbaajjoo qquuee aa ppeessaarr ddee sseerr mmuuyy ccrriittiiccaaddoo;; yy

ccoonntteessttaaddaass ssuuss ccrrííttiiccaass,, ssee aacceerrccaa aall mmeeddiioo ssiigglloo iinnfflluuyyeennddoo ppooddeerroossaammeennttee eell

áámmbbiittoo ffiilloossóóffiiccoo--cciieennttííffiiccoo.. EEnn eessttaa ppeerrssppeeccttiivvaa eennttrraann eenn ccoonnssiiddeerraacciióónn vvaarriiooss

mmooddooss ddee ccoommpprreennddeerr llaa aaccttiivviiddaadd cciieennttííffiiccaa.. TTiieennee eenn ccuueennttaa llaa ccoommppeetteenncciiaa eennttrree

                                                          

23 Muñecas tradicionales rusas creadas en 1890, cuya originalidad consiste en que se 
encuentran huecas por dentro, de tal manera que en su interior albergan una nueva muñeca, y 
ésta a su vez a otra, y ésta a su vez otra.
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eessccuueellaass yy eennttrree ccoommuunniiddaaddeess cciieennttííffiiccaass.. CCuuaannddoo llaass aannoommaallííaass oo ffaallllooss ddee tteeoorrííaa

ssoonn ccoonnssiiddeerraabblleess,, rreeccoonnoocciiddaass ppoorr llaa mmaayyoorr ppaarrttee ddee llaa ccoommuunniiddaadd ddee cciieennttííffiiccooss,,

eennttoonncceess ssee ddaann llaass ccoonnddiicciioonneess ppaarraa qquuee eemmeerrjjaa uunn nnuueevvoo ppaarraaddiiggmmaa oo mmaattrriizz

ddiisscciipplliinnaarr,, qquuee ppeerrmmiittaa vveerr yy ccoommpprreennddeerr ddee uunnaa nnuueevvaa ffoorrmmaa eell ccoonnjjuunnttoo ddee

ffeennóómmeennooss qquuee eessttaabbaa ssiieennddoo eexxpplliiccaaddoo ppoorr eell aanntteerriioorr ccoonnjjuunnttoo ddee tteeoorrííaass qquuee

aahhoorraa ooffrreecceenn mmuucchhooss ffaallllooss,, aall nnoo ppooddeerr ssoosstteenneerrssee eenn llaass pprruueebbaass ddee rreeffuuttaacciióónn

eemmppíírriiccaa..

CCaassii aall mmiissmmoo ttiieemmppoo ––ddééccaaddaass ddeell 6600--8800 ddeell ssiigglloo XXXX-- eemmeerrggiióó uunnaa ccoonncceeppcciióónn

iiccoonnooccllaassttaa,, rraaddiiccaall,, rreettaaddoorraa ddeell eessttaabblleecciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo,, qquuee ppoorr iigguuaall ccrriittiiccóó aall

ffaallssaacciioonniissmmoo ppooppppeerriiaannoo,, aa llaa mmeettooddoollooggííaa ddee llooss pprrooggrraammaass ddee iinnvveessttiiggaacciióónn

cciieennttííffiiccaa llaakkaattoossiiaannooss yy aall iinndduuccttiivviissmmoo.. SSeeññaallaa qquuee llaa ddiinnáámmiiccaa ddee llaa cciieenncciiaa eessttáá

iinnssppiirraaddaa eenn iinntteerreesseess ppoollííttiiccooss yy eeccoonnóómmiiccooss,, ppoorr lloo ttaannttoo llaass ccoommuunniiddaaddeess

cciieennttííffiiccaass ppoosseeeenn ppaarraaddiiggmmaass qquuee eessttáánn ccoommpprroommeettiiddooss ccoonn llooss iinntteerreesseess ddeell

ppooddeerr,, ppoorr eelllloo nnoo ssee ppuueeddeenn ccoonnssiiddeerraarr ccoommoo ppaarrttee ddee uunn ddeessaarrrroolllloo aassééppttiiccoo ddeell

ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo aa lloo llaarrggoo ddee llaa hhiissttoorriiaa ccoommoo ssee qquuiissoo vveerr hhaassttaa eessee

mmoommeennttoo.. AAddeemmááss ddee eelllloo,, llaass ffoorrmmaass ppaarraa hhaacceerr iinnvveessttiiggaacciióónn ddeebbeenn aabbaannddoonnaarr

eell iimmppeerriioo ddeell mmoonniissmmoo mmeettooddoollóóggiiccoo,, qquuee iimmppuussoo eell ppoossiittiivviissmmoo ddeecciimmoonnóónniiccoo ddee

CCoommttee,, rraattiiffiiccaaddoo ppoorr eell ppoossiittiivviissmmoo llóóggiiccoo ddeell CCíírrccuulloo ddee VViieennaa yy ppoorr eell

rraacciioonnaalliissmmoo ccrrííttiiccoo ddee PPooppppeerr,, ccoonn ssuu eexxtteennssiióónn eenn llooss pprrooggrraammaass ddee

iinnvveessttiiggaacciióónn ddee LLaakkaattooss.. EExxiisstteenn mmuucchhaass mmaanneerraa,, nnoovveeddoossaass ee iinntteelliiggeenntteess ddee

hhaacceerr cciieenncciiaa.. SSee ppuueeddeenn ccoommbbiinnaarr ccrreeaattiivvaammeennttee mmééttooddooss yy ttééccnniiccaass pp--aarraa

aabboorrddaarr ddee mmaanneerraa iimmaaggiinnaattiivvaa llooss ffeennóómmeennooss ddeell mmuunnddoo.. TTooddoo ccoonn eell pprrooppóóssiittoo

ddee qquuee llaa aaccttiivviiddaadd cciieennttííffiiccaa ssiirrvvaa rreeaallmmeennttee aa llaass ssoocciieeddaaddeess,, qquuiieenneess ssoonn llaass

qquuee ppaaggaann llooss iimmppuueessttooss ppaarraa ppaaggaarr aa llooss cciieennttííffiiccooss.. AA eessttaa ppoossttuurraa ssee llee hhaa

ddeennoommiinnaaddoo aannaarrqquuiissmmoo eeppiisstteemmoollóóggiiccoo,, aauunnqquuee ssuu rreessppoonnssaabbllee,, PPaauull KK..

FFeeyyeerraabbeenndd,, nnuunnccaa qquuiissoo iirr hhaassttaa eessee llíímmiittee.. EEnn jjuussttiicciiaa ssee ppuueeddee ddeennoommiinnaarr

pplluurraalliissmmoo eeppiisstteemmoollóóggiiccoo yy mmeettooddoollóóggiiccoo..
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TTooddaass eessttaass vviissiioonneess yy ccaammbbiiooss ddeennttrroo ddee llaa ffiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa vvaann aappuunnttaannddoo

hhaacciiaa ppoossttuurraass ddeecciiddiiddaammeennttee ppoosstteemmppiirriissttaass.. AAhhoorraa hhaayy uunnaa aaccttiittuudd mmááss hhuummiillddee

ccoonn rreessppeeccttoo hhaabbllaarr yy pprrooppoonneerr uunn ssoolloo mmééttooddoo cciieennttííffiiccoo.. TTaammbbiiéénn ssee eess mmááss

ccaauuttooss ccuuaannddoo ssee oobbsseerrvvaann llaass iimmpplliiccaacciioonneess eeppiisstteemmoollóóggiiccaass ddeell uussoo ddee

ddeetteerrmmiinnaaddaass hheerrrraammiieennttaass mmeettooddoollóóggiiccaass.. YYaa nnoo ccaabbeenn rreeggllaass ppuurraammeennttee llóóggiiccaass

oo mmeettooddoollóóggiiccaass,, eexxiisstteenn vvaarriiooss eelleemmeennttooss ddee ttiippoo hhiissttóórriiccoo yy ssoocciioollóóggiiccoo qquuee

ppeerrmmeeaann llaass iinnvveessttiiggaacciioonneess yy ppoorr lloo ttaannttoo ttaammbbiiéénn aalltteerraann llooss aannáálliissiiss ffiilloossóóffiiccoo--

cciieennttííffiiccooss..

HHaayy aahhoorraa mmuucchhaass pprreeooccuuppaacciioonneess,, ppuueess eemmeerrggeenn tteeoorrííaass ddee llaa cciieenncciiaa lliiggaaddaass aa

mmiirraaddaass ddee ffeennóómmeennooss iinntteeggrraaddooss qquuee aanntteess ssee vveeííaann ddeessddee ddiisscciipplliinnaass

sseeppaarraaddaass.. EEss eell ccaassoo ddee llaass llllaammaaddaass cciieenncciiaass ddee llaa ccoommpplleejjiiddaadd,, llaass ccuuaalleess nnoo

hhaayy qquuee ccoonnffuunnddiirr ccoonn llaa tteeoorrííaa ffiilloossóóffiiccaa ddeell ffrraannccééss EEddggaarr MMoorríínn ddeennoommiinnaaddaa

ppeennssaammiieennttoo ccoommpplleejjoo.. EEnn eessttee nnuueevvoo mmooddeelloo ddee vviissiióónn cciieennttííffiiccaa llaa ddiinnáámmiiccaa

eeppiisstteemmoollóóggiiccaa ddeell ssuujjeettoo yy ddeell oobbjjeettoo ssee ttrraannssffoorrmmaann ddee mmaanneerraa ddrraammááttiiccaa,, ppuueess

hhaayy uunnaa rruuppttuurraa ccoonn llaa vviissiióónn aannaallííttiiccaa ddeell mmuunnddoo yy ssee ppaassaa aa uunnaa vviissiióónn ssiissttéémmiiccaa--

ddiinnáámmiiccaa--iinntteeggrraaddaa--pprroocceessuuaall--mmuullttiiffaaccttoorriiaall.. EEssttoo rroommppee ccoonn eell ccoonncceeppttoo ddee

cciieenncciiaa oo ddiisscciipplliinnaa iinnddeeppeennddiieennttee.. AAbbrree llaa ppoossiibbiilliiddaadd ddee ttrraabbaajjoo tteeóórriiccoo yy eemmppíírriiccoo

aallrreeddeeddoorr ddee iinntteerrddiisscciipplliinnaa yy ttrraannssddiisscciipplliinnaa..

EEll ttéérrmmiinnoo ddee ““cciieenncciiaass ddee llaa ccoommpplleejjiiddaadd”” ssee aaccuuññaa aa rraaíízz ddee llaa ffuunnddaacciióónn ddeell

IInnssttiittuuttoo SSaannttaa FFee,, eenn NNuueevvoo MMééxxiiccoo,, ddeeddiiccaaddoo aall eessttuuddiioo ddee llooss ffeennóómmeennooss,,

ccoommppoorrttaammiieennttooss yy ssiisstteemmaass qquuee eexxhhiibbeenn ccoommpplleejjiiddaadd.. SSee ttrraattaa,, nnoottaabblleemmeennttee,,

ddee aaqquueellllooss qquuee eessttáánn mmaarrccaaddooss ppoorr iinneessttaabbiilliiddaaddeess,, fflluuccttuuaacciioonneess,, ssiinneerrggiiaa,,

eemmeerrggeenncciiaa,, aauuttoo--oorrggaanniizzaacciióónn,, nnoo--lliinneeaalliiddaadd,, bbuucclleess ddee rreettrrooaalliimmeennttaacciióónn

ppoossiittiivvaa aanntteess qquuee ddee rreettrrooaalliimmeennttaacciióónn nneeggaattiivvaa,, eeqquuiilliibbrriiooss ddiinnáámmiiccooss,,

rruuppttuurraass ddee ssiimmeettrrííaa,, eenn ffiinn,, aaqquueellllooss qquuee ssee eennccuueennttrraann eenn eell ffiilloo ddeell ccaaooss..
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EEnn llaa ccoonnffoorrmmaacciióónn ddeell IInnssttiittuuttoo SSaannttaa FFee ((SSFFII,, ppoorr ssuuss ssiiggllaass eenn iinnggllééss)),,

ppaarrttiicciippaann llooss pprreemmiiooss NNóóbbeell MM.. GGeellll--MMaannnn ((ffííssiiccaa;; ddee ddeessccuubbrriiddoorr ddee llaass

ppaarrttííccuullaass qquuaarrkk)),, PPhhiilliipp AAnnddeerrssoonn ((ffííssiiccaa)),, KKeennnneetthh AArrrrooww ((eeccoonnoommííaa)),, BBrriiaann

AArrtthhuurr ((eeccoonnoommííaa)) yy llooss tteeóórriiccooss ee iinnvveessttiiggaaddoorreess GGeeoorrggee CCoowwaann ((eexxppeerrttoo eenn

qquuíímmiiccaa ddee eelleemmeennttooss rraaddiiaaccttiivvooss)),, SSttuuaarrtt KKaauuffffmmaann ((bbiióóllooggoo tteeóórriiccoo)),,

CChhrriissttoopphheerr LLaannggttoonn ((eexxppeerrttoo eenn ssiisstteemmaass ddee ccoommppuuttaacciióónn,, ccrreeaaddoorr ddee llaa vviiddaa

aarrttiiffiicciiaall)),, JJoohhnn CCoonnwwaayy ((mmaatteemmááttiiccoo)).. PPoosstteerriioorrmmeennttee yy hhaassttaa llaa ffeecchhaa,, uunnaa

sseerriiee ddee ddeessttaaccaaddooss iinnvveessttiiggaaddoorreess ssee vviinnccuullaann,, ddee ddiissttiinnttaa mmaanneerraa,, aall SSFFII.. LLaa

ffiinnaanncciiaacciióónn ddeell SSFFII pprroovviinnoo iinniicciiaallmmeennttee ggrraacciiaass aall aappooyyoo ssuussttaannttiivvoo ddee llooss

ÁÁllaammooss NNaacciioonnaall BBaannkk yy eell CCiittiiccoorrpp,, eennttrree oottrraass oorrggaanniizzaacciioonneess,, yy aa ppaarrttiirr ddeell

SSFFII eenn eell LLaabboorraattoorriioo NNaacciioonnaall ddee llooss ÁÁllaammooss,, aassíí ccoommoo eell ddee BBrrooookkhhaavveenn ssee

ccrreeaann ggrruuppooss yy llíínneeaass ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ssoobbrree ffeennóómmeennooss nnoo--lliinneeaalleess.. PPuueeddee

ddeecciirrssee,, ssiinn ddiiffiiccuullttaadd,, qquuee eessttee hheecchhoo ssiiggnniiffiiccóó aall mmiissmmoo ttiieemmppoo eell ttrriiuunnffoo ddeell

eessttuuddiioo ddee llaa ccoommpplleejjiiddaadd,, ttaannttoo ccoommoo llaa nneecceessiiddaadd ddee ffoorrmmaarr ggrruuppooss ddee

tteeóórriiccooss yy cciieennttííffiiccooss ddeeddiiccaaddooss aa eessttaa ccllaassee ddee ffeennóómmeennooss.. LLaa ffiinnaalliiddaadd

eessttrraattééggiiccaa ddee llaa ccrreeaacciióónn ddeell SSFFII ffuuee llaa ddee sseerrvviirr ddee aalltteerrnnaattiivvaa aall pprriinncciippaall

cceennttrroo ddee iinntteelliiggeenncciiaa eenn llooss EEssttaaddooss UUnniiddooss hhaassttaa eessee mmoommeennttoo:: eell IInnssttiittuuttee ffoorr

AAddvvaanncceedd SSttuuddiieess,, ddee PPrriinncceettoonn,, ccrreeaaddoo oorriiggiinnaarriiaammeennttee ppoorr llaa CCoorrppoorraacciióónn

RRAANNDD eenn eell ccoonntteexxttoo ddee llaa GGuueerrrraa FFrrííaa.. EEll SSFFII ssee aassoocciiaa rrááppiiddaammeennttee ccoonn eell

LLaabboorraattoorriioo NNaacciioonnaall ddee llooss ÁÁllaammooss yy llaa aatteenncciióónn ssee ccoonncceennttrraa eenn eell eessttuuddiioo ddee

llooss ffeennóómmeennooss,, ssiisstteemmaass yy ccoommppoorrttaammiieennttooss nnoo--lliinneeaalleess..

PPoosstteerriioorrmmeennttee aa llaa ccrreeaacciióónn ddeell SSFFII,, vvaarriiooss oottrrooss iinnssttiittuuttooss yy cceennttrrooss ddeeddiiccaaddooss

aa llaa ddiinnáámmiiccaa ddee llooss ssiisstteemmaass ccoommpplleejjooss ssee hhaann ccrreeaaddoo eenn eell mmuunnddoo,, yy

pprrááccttiiccaammeennttee ttooddooss ttrraabbaajjaann eenn rreedd,, oo ppoorr lloo mmeennooss eexxiisstteenn aammpplliiooss ccaannaalleess

ddee ccoommuunniiccaacciióónn yy ccooooppeerraacciióónn eennttrree eellllooss.. EEll rraassggoo ddeeffiinniittoorriioo ddee eessttooss cceennttrrooss

ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eess llaa iinntteerr yy ttrraannssddiisscciipplliinnaarriieeddaadd,, pprreecciissaammeennttee aa ppaarrttiirr ddeell

rreeccoonnoocciimmiieennttoo ddeell iinntteerrééss ppoorr ddeetteerrmmiinnaaddooss pprroobblleemmaass ddee ffrroonntteerraa..

UUssuuaallmmeennttee ssee ttrraattaa ddee iinnssttiittuuttooss yy cceennttrrooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,, yy eell aacccceessoo aa eellllooss

ssee llooggrraa aa nniivveell ddee ttrraabbaajjooss ppoossttddooccttoorraalleess ((sscchhoollaarrsshhiippss,, ffeelllloowwsshhiippss,, eettcc..))..

LLaa hhiissttoorriiaa ddee llooss ccoonncceeppttooss,, tteemmaass yy pprroobblleemmaass aarrttiiccuullaaddoorreess ddee llaa

ccoommpplleejjiiddaadd eess vveerrddaaddeerraammeennttee aappaassiioonnaannttee yy ccoorrrreessppoonnddee aa llooss ddeessaarrrroollllooss

ddee lloo mmeejjoorr ddee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn,, eenn ppaarrttiiccuullaarr aa ppaarrttiirr ddee llaa sseegguunnddaa mmiittaadd ddeell
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ssiigglloo XXXX.. EEll ddeessaarrrroolllloo ddeell ppeennssaammiieennttoo ssuucceeddee,, eenn eell ccuurrssoo ddeell ssiigglloo XXXX aa

rriittmmooss hhiippeerrbbóólliiccooss ((MMaallddoonnaaddoo,, 22000000)) ggrraacciiaass aall ddeessaarrrroolllloo ddeell ccoommppuuttaaddoorr

ccoommoo hheerrrraammiieennttaa ccoonncceeppttuuaall.. EEnn eeffeeccttoo,, eess pprreecciissaammeennttee ggrraacciiaass aall ddeessaarrrroolllloo

ddee llaa ccoommppuuttaacciióónn ––aa ppaarrttiirr ddee 11994444-- ccuuaannddoo,, ppoorr pprriimmeerraa vveezz,, llaa rraacciioonnaalliiddaadd

cciieennttííffiiccaa ppuueeddee aacccceeddeerr aa ttrraabbaajjaarr ccoonn ddiinnáámmiiccaass nnoo lliinneeaalleess..

CCoommoo eess ssaabbiiddoo,, llaa nnoo--lliinneeaalliiddaadd ffuuee ddeessccuubbiieerrttaa ppoorr llaass mmaatteemmááttiiccaass yyaa aa

ffiinnaalleess ddeell ssiigglloo XXVVIIIIII,, ppeerroo ffuuee rrááppiiddaammeennttee ddeesseecchhaaddaa ddeebbiiddoo aa qquuee ppoorr ssuu

ddiiffiiccuullttaadd,, nnoo ssee vveeííaa llaa uuttiilliiddaadd ddee ttrraabbaajjaarr ccoonn eellllaa.. EEll ccoommppuuttaaddoorr ddeesseemmppeeññaa

uunn ppaappeell ffuunnddaammeennttaall eenn eell ddeessaarrrroolllloo ddee llaass cciieenncciiaass ddee llaa ccoommpplleejjiiddaadd

((PPaaggeellss,, 11999900)).. ((MMaallddoonnaaddoo,, 22000055,, pp..pp.. 44--55))..

EEnn ssíínntteessiiss,, llaass cciieenncciiaass hhuummaannaass yy ssoocciiaalleess ssee hhaann eessttaaddoo ddeessaarrrroollllaannddoo bbaajjoo uunnaa

tteennssiióónn eeppiisstteemmoollóóggiiccaa ffuueerrttee,, ttiippiiffiiccaaddaa ppoorr ddooss ggrraannddeess ttrraaddiicciioonneess ddee ffiilloossooffííaa ddee

llaa cciieenncciiaa:: aarriissttoottéélliiccaa yy ggaalliilleeaannaa;; ddee oottrraa ppaarrttee hhaann ssuurrggiiddoo ccaammbbiiooss yy

rreeffoorrmmuullaacciioonneess ddee llaass vviissiioonneess cciieenncciiaa hhaassttaa llaass llllaammaaddaass cciieenncciiaass ddee llaa

ccoommpplleejjiiddaadd.. CCoonnjjuunnttooss ddee pprroocceessooss yy ddee mmuuttaacciioonneess qquuee hhaann ggeenneerraaddoo

ccoonnsseeccuueenncciiaass ppaarraa llaa iinnvveessttiiggaacciióónn,, llaa pprroodduucccciióónn ddee ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo

ssoocciiaall yy llaa ttrraannssffoorrmmaacciióónn hhiissttóórriiccoo--ppoollííttiiccoo--ssoocciiaall.. LLoo ccuuaall ppeerrmmiittee ccoommpprreennddeerr,,

ccoonn uunn mmeejjoorr ppaannoorraammaa yy mmaayyoorr ccllaarriiddaadd,, llaa iinnfflluueenncciiaa ddee llaass ddiissttiinnttaass tteennddeenncciiaass

eeppiisstteemmoollóóggiiccaass,, qquuee mmááss hhaann ppeessaaddoo eenn eell ddeessaarrrroolllloo ddee llaa cciieenncciiaa ddeell ssiigglloo XXXX yy

lloo qquuee vvaa ddeell XXXXII,, eenn llaa iinnvveessttiiggaacciióónn ssoocciiaall yy eedduuccaattiivvaa..

IIIIII.. RREELLAACCIIOONNEESS EENNTTRREE CCIIEENNCCIIAA,, TTEECCNNOOLLOOGGÍÍAA YY SSOOCCIIEEDDAADD

VViissttoo eell ddeessaarrrroolllloo aanntteerriioorr,, llaa ffoorrmmaacciióónn ddee iinnvveessttiiggaaddoorreess nneecceessiittaa ddaarrssee eenn eell

mmaarrccoo ddee llaass rreellaacciioonneess eennttrree cciieenncciiaa,, tteeccnnoollooggííaa yy ssoocciieeddaadd.. RReeqquuiieerree qquuee ssee

eennffooqquuee eenn eell eennttrreennaammiieennttoo ddee iinnvveessttiiggaaddoorreess ppaarraa eell ddiisseeññoo yy ddeessaarrrroolllloo ddee

bbiieenneess yy sseerrvviicciiooss.. LLoo ccuuaall oobblliiggaa aa aacceerrccaarr aa llaa aaccaaddeemmiiaa ccoonn llaa iinndduussttrriiaa,, llooss

nneeggoocciiooss yy llaass iinnssttiittuucciioonneess ppúúbblliiccaass ddee ppllaanneeaacciióónn yy ddeemmááss aaccttiivviiddaaddeess ssoocciiaalleess..
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ÉÉssttaass rreellaacciioonneess,, ddiicchhoo eenn oottrraass ppaallaabbrraass,, ssoonn llooss vvíínnccuullooss eennttrree iinnvveessttiiggaacciióónn,,

iinnggeenniieerrííaa yy mmeettaa--iinnggeenniieerrííaa,, ccoommoo eexxpprreessiióónn ddeell ddiisseeññoo yy llaa iinnvveenncciióónn,, ppaarraa eell

bbeenneeffiicciioo ddee llooss ddiissttiinnttooss ccoommppoonneenntteess ssoocciiaalleess.. TTaalleess vvíínnccuullooss ssee eessttaabblleecceenn ccoonn

llaass oorrggaanniizzaacciioonneess ddee llaa iinndduussttrriiaa,, ddee llooss nneeggoocciiooss yy ddee llaass oottrraass aaccttiivviiddaaddeess ddee llaa

ssoocciieeddaadd.. DDee aaccuueerrddoo ccoonn aanntteerriioorr,, ssee oobbsseerrvvaa ccóómmoo ddeennttrroo ddeell pprroocceessoo eedduuccaattiivvoo

ssuuppeerriioorr yy ddee ffoorrmmaacciióónn ppaarraa llaa pprroodduucccciióónn ssee eennccuueennttrraa llaa iinnvveessttiiggaacciióónn cciieennttííffiiccoo--

ttééccnniiccaa qquuee ssee vviinnccuullaa ccoonn eell ccoommppoonneennttee cciieenncciiaa,, eell ccuuaall,, aa ssuu vveezz ggeenneerraa

mmeeddiiaannttee aaccttiivviiddaaddeess ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,, ccoonnoocciimmiieennttoo pprrooppoossiicciioonnaall qquuee vvaa aa

aalliimmeennttaarr llooss pprroocceessooss ddee llaa iinnggeenniieerrííaa yy llaa mmeettaa--iinnggeenniieerrííaa.. EEnn ddiicchhooss pprroocceessooss,,

ssee ggeenneerraa,, aa ssuu vveezz,, ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo tteeccnnoollóóggiiccoo,, ccoonn eell ccuuaall llaa cciieenncciiaa

ssiigguuee ssuu pprrooggrreessoo yy ddeessaarrrroolllloo eenn llaa ffoorrmmaa ddee uunn bbuuccllee ddee rreettrroo aalliimmeennttaacciióónn..

DDiicchhoo bbuuccllee ssee eessttaabblleeccee ppoorr uunnaa iinntteerraacccciióónn ddee eessppiirraall ppoossiittiivvaa ppoorr mmeeddiioo ddee llaa

ccoommbbiinnaacciióónn ddee ddiiffeerreenntteess ccllaasseess ddee ccoonnoocciimmiieennttooss..

PPoorr ssuu ppaarrttee,, eell ccoonnjjuunnttoo ddee iinnggeenniieerrííaa yy mmeettaa--iinnggeenniieerrííaa ssee vviinnccuullaa ccoonn eell mmuunnddoo

ddee llaass ddiissttiinnttaass aaccttiivviiddaaddeess ssoocciiaalleess,, eennttrree eellllaass llaa eedduuccaacciióónn,, llaa iinndduussttrriiaa yy llooss

nneeggoocciiooss,, aa ttrraavvééss ddee llaass oorrggaanniizzaacciioonneess ppoorr mmeeddiioo ddee llaass nnuueevvaass tteeccnnoollooggííaass,,

nnuueevvooss ddiisseeññooss,, nnuueevvooss pprroodduuccttooss yy nnuueevvooss ddeessaarrrroollllooss.. AAqquuíí ttaammbbiiéénn ssee ffoorrmmaa

uunn bbuuccllee,, eenn eell ccuuaall hhaayy uunnaa rreettrroo aalliimmeennttaacciióónn ppoossiittiivvaa ccoonn llaa ccoommbbiinnaacciióónn ddee

ddiiffeerreenntteess ccllaasseess ddee ffoorrmmaass ddee ccóómmoo hhaacceerr llaass ccoossaass ((kknnooww--hhooww)) yy ddee llaa pprraaxxiiss,,

eenntteennddiiddaa ccoommoo iinnvveessttiiggaacciióónn ddee ooppeerraacciioonneess qquuee ppeerrffeecccciioonnaa llooss pprroocceessooss ddeell

hhaacceerr--hhaacceerr.. DDeennttrroo ddee eessttee bbuuccllee aappaarreeccee lloo qquuee ssee ccoonnooccee ccoommoo eell ssooppoorrttee oo

aappooyyoo ddee llaa ssoocciieeddaadd,, ddee llaa eeccoonnoommííaa yy ddee llooss nneeggoocciiooss.. LLaa ddiinnáámmiiccaa ddee llaass

aaccttiivviiddaaddeess ssoocciiaalleess,, ddee llaa iinndduussttrriiaa yy ddee llooss nneeggoocciiooss ddeennttrroo ddee llaass oorrggaanniizzaacciioonneess

pprroodduuccee llooss bbiieenneess yy sseerrvviicciiooss,, ccuuyyoo iinntteerrccaammbbiioo,, ddiissttrriibbuucciióónn yy ccoonnssuummoo,, ssoonn llooss

ggeenneerraaddoorreess ddee rriiqquueezzaa ddeennttrroo ddeell ssiisstteemmaa eeccoonnóómmiiccoo aaccttuuaall..
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LLoo aanntteerriioorr,, ppoorr ssuu ppaarrttee,, ggeenneerraa uunn nnuueevvoo bbuuccllee ddee rreettrroo aalliimmeennttaacciióónn ppoossiittiivvaa

eennttrree llaa pprroodduucccciióónn ddee bbiieenneess yy sseerrvviicciiooss,, ccoommoo ggeenneerraaddoorr ddee rriiqquueezzaa ccoonn llaa

ssoocciieeddaadd,, yy ddeennttrroo ddee eellllaa,, llaa eedduuccaacciióónn ddee llaa ppoobbllaacciióónn.. EEssttoo ssee eevviiddeenncciiaa eenn llaa

rreellaacciióónn eennttrree iinnvveessttiiggaacciióónn yy eedduuccaacciióónn ppaarraa llaa iinnggeenniieerrííaa,, eenntteennddiiddaa ééssttaa eenn

sseennttiiddoo aammpplliioo ccoommoo llaa cciieenncciiaa aapplliiccaaddaa ddeell ddiisseeññoo yy llaa iinnvveenncciióónn;; yy eennttrree llaa

iinnvveessttiiggaacciióónn yy llaa eedduuccaacciióónn ppaarraa llaa cciieenncciiaa,, ddeennttrroo ddee llaa ccuuaall eell ccaammppoo ddee llooss

ccoonnoocciimmiieennttooss bbáássiiccooss yy aapplliiccaaddooss aa llaa eedduuccaacciióónn eess ttaammbbiiéénn uunn ccoommppoonneennttee..

DDee eessttaa mmaanneerraa,, ssee ppuueeddee ccoommpprreennddeerr eell ccoonnjjuunnttoo ddee cciieenncciiaa,, tteeccnnoollooggííaa,,

eeccoonnoommííaa,, ssoocciieeddaadd yy eedduuccaacciióónn,, ddeennttrroo ddeell ccuuaall ssee ddeesseennvvuueellvvee eell pprroocceessoo ddee

ffoorrmmaacciióónn eenn iinnvveessttiiggaacciióónn eenn EEdduuccaacciióónn SSuuppeerriioorr yy llaa ffoorrmmaacciióónn ppaarraa pprroodduucccciióónn..

FFuueennttee:: CCaallllaaooss ((22000099))

LLaa ggrrááffiiccaa mmuueessttrraa ccóómmoo ssee vviinnccuullaann ddee mmaanneerraa ddiinnáámmiiccaa llooss ccoommppoonneenntteess

aanntteerriioorrmmeennttee sseeññaallaaddooss.. EEll eelleemmeennttoo qquuee aarrttiiccuullaa eess llaa iinnggeenniieerrííaa..

AAqquuíí llaa iinnggeenniieerrííaa yy llaa mmeettaa--iinnggeenniieerrííaa ssoonn llooss ssuubbccoommppoonneenntteess ddee lloo qquuee ssee

eennttiieennddee eenn eessttaa pprreesseennttaacciióónn ccoommoo ddeessaarrrroolllloo tteeccnnoollóóggiiccoo ((iinnvveessttiiggaacciióónn aapplliiccaaddaa,,

tteeccnnoollooggííaa,, eennttrree oottrraass ddeennoommiinnaacciioonneess)).. SSee ppuueeddee ccoommeennzzaarr ppoorr ccuuaallqquuiieerr ppaarrttee,,
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aassíí qquuee ppaarraa llooss eeffeeccttooss ddee eessttee aarrgguummeennttoo,, ssee sseeññaallaa qquuee eenn eell aapprreessttaammiieennttoo ddee

llaa ppoobbllaacciióónn ppaarraa eell ddeessaarrrroolllloo ddee ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo--ttééccnniiccoo,, ssee nneecceessiittaa uunnaa

ffuueerrttee bbaassee eedduuccaattiivvaa,, llaa ccuuaall,, ppeerrmmiittee qquuee ssee ppuueeddaa ggeenneerraarr aa ttrraavvééss ddee llaa

iinnvveessttiiggaacciióónn cciieennttííffiiccaa--ttééccnniiccaa eell llllaammaaddoo ccoonnoocciimmiieennttoo pprrooppoossiicciioonnaall ((CCaallllaaooss

22000099)).. DDiicchhoo ccoonnoocciimmiieennttoo nnoo eess mmááss qquuee llaass tteeoorrííaass cciieennttííffiiccaass yy tteeccnnoollóóggiiccaass,,

qquuee ppoorr ssuuss ccaarraacctteerrííssttiiccaass ppeerrmmiitteenn iiddeeaarr yy ddeessaarrrroollllaarr ddiissppoossiittiivvooss ddee ooppeerraacciióónn yy

ttrraannssffoorrmmaacciióónn eenn eell mmuunnddoo rreeaall.. DDee eessttaa mmaanneerraa ssee ttrraannssffoorrmmaann iinnssuummooss ppaarraa llaa

aaccttiivviiddaadd iinnggeenniieerriill yy mmeettaa--iinnggeenniieerriill qquuee lluueeggoo ssee ttrraannssffoorrmmaann eenn bbiieenneess yy

sseerrvviicciiooss..

EEss iinndduuddaabbllee qquuee llaass rreellaacciioonneess hhaassttaa aaqquuíí ppllaanntteeaaddaass ssoonn ssuusscceeppttiibblleess ddee ccrrííttiiccaa..

LLoo qquuee ppeerrmmiittee pprreesseennttaarr llaa ssiigguuiieennttee ddiissccuussiióónn.. LLaass rreellaacciioonneess aanntteerriioorrmmeennttee

mmeenncciioonnaaddaass ssee eennmmaarrccaann eenn llaa ddiinnáámmiiccaa ddee llaa eeccoonnoommííaa ddee lliibbrree mmeerrccaaddoo qquuee

ssee gglloobbaalliizzaa yy eenn llooss iinntteerreesseess qquuee ssuubbyyaacceenn eenn eellllaa..

EEnn uunnaa ppoossttuurraa aannttaaggóónniiccaa aa llaass rreellaacciioonneess eennttrree cciieenncciiaa,, tteeccnnoollooggííaa yy ssoocciieeddaadd,,

ddee aallgguunnaa mmaanneerraa ssee ppooddrrííaa mmaanniiffeessttaarr qquuee eell pprroocceessoo ddee hhoommooggeenniizzaacciióónn ddee llaa

ccoonndduuccttaa ssoocciiaall yy pprroodduuccttiivvaa ddee llooss cciiuuddaaddaannooss ddee llaass nnuueevvaass ggeenneerraacciioonneess,,

ffaavvoorreeccee eenn ttéérrmmiinnooss pprrááccttiiccooss,, llaa ccoonncceeppcciióónn eeccoonnóómmiiccoo--pprroodduuccttiivvaa--gglloobbaalliissttaa,,

qquuee hhaa ssiiddoo pprreeddiisseeññaaddaa ppoorr aaccttoorreess ddeeffiinniiddooss qquuee ttiieenneenn iinntteerreesseess ssoobbrree llaa

nnoorrmmaalliizzaacciióónn eenn ttrraabbaajjoo,, pprroodduucccciióónn,, mmeerrccaaddooss,, cciieenncciiaa--tteeccnnoollooggííaa yy

ccoommuunniiccaacciióónn.. EEssttee eesscceennaarriioo eexxpplliiccaa llaa ccrreecciieennttee nnoorrmmaalliizzaacciióónn IISSOO2244 eenn ttooddaass

llaass aaccttiivviiddaaddeess..

                                                          

24 International Standarization Organization.
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SSee ccoommpprreennddee ccrrííttiiccaammeennttee,, ttaall ddiissccuussiióónn,, ddeessddee ddee llaa ccaatteeggoorrííaa ccoonnoocciimmiieennttoo

iinntteerrééss,, qquuee ssee eexxpplliiccaarráá eenn ddeettaallllee mmááss aaddeellaannttee,, ccoommoo uunn ccoommppoonneennttee qquuee ssee

oorriiggiinnaa yy ddeessaarrrroollllaa eenn eell ssiisstteemmaa ssoocciiaall ddee ccaaddaa nnaacciióónn yy ddeell ccoonnjjuunnttoo ddee

nnaacciioonneess,, iinnccoorrppoorráánnddoossee eenn uunn ppaappeell qquuee eessttáá mmááss aalllláá ddee llaa ssoobbrreevviivveenncciiaa ddee

llooss ppuueebbllooss,, ppuueess ppeerrmmiittee qquuee eexxiissttaann iinntteerreesseess ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo ((tteeccnnoo--cciieennttííffiiccoo--

aaddmmiinniissttrraattiivvoo--eemmpprreessaarriiaall--eedduuccaattiivvoo)) qquuee aatteennttaann ccoonnttrraa eessaa ssoobbrreevviivveenncciiaa,, eessttoo

ddeebbiiddoo aa qquuee ssee eennmmaarrccaann eenn uunnaa rruuppttuurraa ccuullttuurraall ccoonn eell mmuunnddoo nnaattuurraall,, ddeebbiiddoo aa

qquuee llaa ssoocciieeddaadd ccaaddaa vveezz hhaaccee mmááss aarrttiiffiicciiaall ssuu iinntteerraacccciióónn ccoonn eell mmuunnddoo,, ppoorr llaass

ccaarraacctteerrííssttiiccaass ddeell ccaappiittaalliissmmoo gglloobbaall,, ccoonn llaa ccaarrnnaaddaa ddeell lliibbrree mmeerrccaaddoo,, iinnccrruussttaaddaa

eenn llaa ttrraammppaa ddee llaa aaccuummuullaacciióónn mmoonnooppoolliissttaa ddee llaa rriiqquueezzaa.. EEnn llaa qquuee eell

ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo--tteeccnnoollóóggiiccoo ssee ccoonnvviieerrttee eenn mmeerrccaannccííaa,, ccoonn ssuu

rreeccoonnoocciimmiieennttoo aa ttrraavvééss ddee rreeggiissttrrooss,, mmaarrccaass yy ppaatteenntteess,, ddeebbiiddoo aa ssuu

ttrraannssffoorrmmaacciióónn eenn bbiieenneess ((llaass tteeccnnoollooggííaass iinnccoorrppoorraaddaass eenn mmááqquuiinnaass,, eeqquuiippooss,,

hheerrrraammiieennttaass,, ddiissppoossiittiivvooss tteeccnnoollóóggiiccooss ddee ccoommpplleejjooss iinndduussttrriiaalleess,, eennttrree oottrrooss)) yy eenn

sseerrvviicciiooss ((ppuubblliiccaacciioonneess ddee ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo--ttééccnniiccoo iinnccoorrppoorraaddoo eenn llaa

pprroodduucccciióónn yy eenn llaa eedduuccaacciióónn bbáássiiccaa,, mmeeddiiaa,, ssuuppeerriioorr yy aavvaannzzaaddaa qquuee ssee ccoonnvviieerrttee

eenn vvaalloorr aaggrreeggaaddoo ccoonn pprreecciioo ccoommeerrcciiaall)).. EEnn eessttaa mmiissmmaa llíínneeaa ddee ccoommpprreessiióónn

NNeellssoonn ((22000033)) sseeññaallaa qquuee::

Modern capitalism has proved a remarkably powerful engine of technological

progress. Much of the attention to its workings has focused on the businesses 

and entrepreneurs, operating in a market setting, who are the central actors in 

developing and introducing new products and processes. This part of the 

capitalist engine is driven mostly by profit seeking efforts to develop proprietary 

capabilities. However, at the same time it is widely recognized that the power of 

market-stimulated and -guided invention and innovation is often dependent on 

the strength of the science base from which they draw. This science base 

largely is the product of publicly funded research, and the knowledge produced 

by that research is largely open and available for potential innovators to use. 

That is, the market part of the capitalist engine rests on a publicly supported 
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scientific commons (see the work on National Innovation Systems, e.g. 

Freeman 1988; Lundvall 1992; Nelson 1993).

However, the public scientific commons is fragile. Unless protected from it, the

search of the market part of the system for proprietary capabilities can erode 

and privatize the commons. The message of this paper is that, over the last 20 

years, this has been a significant trend. While the privatization of the scientific 

commons up to now has been relatively limited, there are real dangers that, 

unless halted soon, important portions of future scientific knowledge will be 

private property and fall outside the public domain, and that could be bad news 

both for the future progress of science and for technological progress. The 

purpose of this paper is to call the alarm, and to suggest a strategy that has 

some promise of halting or at least slowing the erosion. (2003. 361, p.p. 1692-

1693).

PPoorr lloo aanntteerriioorr,, ssee ppuueeddee ddeecciirr qquuee ssii ssee ccoonncciibbee eell lliibbrree mmeerrccaaddoo gglloobbaalliizzaaddoorr

ccoommoo uunnaa ddiinnáámmiiccaa ddee ccrreecciimmiieennttoo eeccoonnóómmiiccoo,, qquuee ffaavvoorreeccee llaa ccoonncceennttrraacciióónn ddee

llaa pprrooppiieeddaadd yy llaa tteennddeenncciiaa aa vvoollvveerr mmeerrccaannccííaa ttooddoo oobbjjeettoo yy aaccttiivviiddaadd hhuummaannaa,, yy

hhoommooggeenniizzaarr llaa ccoonndduuccttaa hhuummaannaa ppaarraa llaa pprroodduucccciióónn yy eell ccoonnssuummoo;; eennttoonncceess,, eessee

pprroocceessoo lllleevvaarráá iirrrreemmeeddiiaabblleemmeennttee aa uunnaa ssiittuuaacciióónn ddee ccoollaappssoo ddee ttooddoo eell ssiisstteemmaa

eeccoonnóómmiiccoo--ssoocciiaall--ccuullttuurraall--cciivviilliizzaattoorriioo--ppllaanneettaarriioo..

EEssttoo ssee ppooddrráá ddaarr,, yyaa qquuee eenn eessaa ddiinnáámmiiccaa ddee ccoonncceennttrraacciióónn yy hhoommooggeenniizzaacciióónn,,

ssuucceeddee ddee ffoorrmmaa aannáállooggaa,, aa lloo qquuee aaccoonntteeccee ccoonn llooss ttuummoorreess ccaanncceerroossooss:: hhaayy uunn

ggrraann ddeessaarrrroolllloo ddeell tteejjiiddoo ttuummoorraall.. CCiirrccuunnssttaanncciiaa qquuee lloo hhaaccee vveerr yy sseennttiirr mmááss

vviiggoorroossoo qquuee llooss ddeemmááss tteejjiiddooss yy eelleemmeennttooss ddeell ssiisstteemmaa oorrggáánniiccoo eenn eell qquuee eessttáá;;

ppuueess ttoommaa ddee eellllooss llaa eenneerrggííaa yy nnuuttrriieenntteess qquuee eell ssiisstteemmaa hhaabbiittuuaallmmeennttee ddiissttrriibbuuyyee

ddee mmaanneerraa pprrooppoorrcciioonnaall aall ppaappeell yy ffuunncciióónn qquuee ddeesseemmppeeññaann eenn eell ssiisstteemmaa.. PPoorr

ccoonnssiigguuiieennttee,, ssee ssaabbee qquuee ttaarrddee oo tteemmpprraannoo eell ssiisstteemmaa vvaa ppeerrddiieennddoo eenneerrggííaa ppoorr llaa

ccoonncceennttrraacciióónn ddee llaa mmiissmmaa eenn uunnoo ddee ssuuss eelleemmeennttooss.. HHaassttaa lllleeggaarr aall ppuunnttoo qquuee

eessttee ssiisstteemmaa nnoo ppuueeddee rreepprroodduucciirr ssuuss ccoonnddiicciioonneess ddee eexxiisstteenncciiaa yy ppoorr eennddee ffaalllleeccee..
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EEssttoo ppuueeddee ssuucceeddeerr eenn llaa rreellaacciióónn eennttrree llaa ssoocciieeddaadd ccoonn uunn mmeerrccaaddoo lliibbrree,,

gglloobbaalliizzaaddoorr,, tteennddiieennttee aa llaa ccoonncceennttrraacciióónn ddee llaa rriiqquueezzaa yy aa llaa mmeerrccaannttiilliizzaacciióónn ddee

ttooddaa llaa aaccttiivviiddaadd hhuummaannaa yy ddeell eeccoossiisstteemmaa ppllaanneettaarriioo..

EEss ppoorr eessoo qquuee uunnaa ssoocciieeddaadd ppllaanneettaarriiaa ccoonn uunn mmeerrccaaddoo rreegguullaaddoo eenn rreellaacciióónn ccoonn

llaa rreeddiissttrriibbuucciióónn ddee llaa rriiqquueezzaa yy llaa pprrooppiieeddaadd,, ddee aaccuueerrddoo ccoonn llaa ppaarrttiicciippaacciióónn

ssoocciiaall--nnaacciioonnaall eenn eell pprroocceessoo pprroodduuccttiivvoo yy ccoonn llaa aaddeeccuuaacciióónn ddee ccoonndduuccttaass

ssoocciiaalleess bbáássiiccaass ppaarraa llaa aarrttiiccuullaacciióónn ttééccnniiccaa,, pprroodduuccttiivvaa yy llaabboorraall,, rreessppeettaannddoo llaass

iiddiioossiinnccrraassiiaass ddee lloo llooccaall yy eell ccrreecciimmiieennttoo ssoosstteenniibbllee yy rreennoovvaabbllee ddee llooss

ccoommppoonneenntteess ddeell pprroocceessoo eeccoonnóómmiiccoo;; ppooddrrííaa tteenneerr eenn ccuueennttaa uunnaa eedduuccaacciióónn ccoonn

ssuubbssiisstteemmaass ddee iinnvveessttiiggaacciióónn vviinnccuullaaddooss aa llaass nneecceessiiddaaddeess ddeell ccoonnjjuunnttoo ddee llaa

ppoobbllaacciióónn,, yyaa nnoo ppaarraa hhoommooggeenniizzaarr eenn ffuunncciióónn ddee llaa pprroodduucccciióónn,, eell mmeerrccaaddoo yy eell

ccoonnssuummoo,, ssiinnoo ppaarraa ggeenneerraarr aacceerrccaammiieennttoo ddee ssiiggnniiffiiccaaddooss yy sseennttiiddooss eenn llaa

ccoooorrddiinnaacciióónn ddee aacccciioonneess aa ffaavvoorr ddee uunnaa bbuueennaa vviiddaa ppaarraa ttooddooss,, eenn eeqquuiilliibbrriioo eeccoo

ssiissttéémmiiccoo.. LLoo qquuee nnoo ccaammbbiiaarrííaa eell ccoonncceeppttoo ddee ggeenneerraacciióónn ddee rriiqquueezzaa,, ccuuaannddoo llooss

bbeenneeffiicciiooss ddee llaa cciieenncciiaa yy llaa tteeccnnoollooggííaa,, aa ttrraavvééss ddee llooss ddiisseeññooss ddee iinnggeenniieerrííaa yy ddee

llaa mmeettaa iinnggeenniieerrííaa,, eexxpprreessaaddooss eenn bbiieenneess yy sseerrvviicciiooss,, ssee ddéé ccoonn uunn eennffooqquuee

rreeddiissttrriibbuuttiivvoo yy eeccoo ssiissttéémmiiccoo,, eenn uunnaa ssoocciieeddaadd aabbiieerrttaa yy ddeemmooccrrááttiiccaa ccoonn

aauuttoorrrreegguullaacciióónn,, aa ttrraavvééss ddee llooss EEssttaaddooss yy ddee llooss aaccuueerrddooss iinntteerrnnaacciioonnaalleess eennttrree

ééssttooss,, qquuee sseeññaallee llíímmiitteess aa llooss mmoonnooppoolliiooss ddee ttooddaa íínnddoollee..

IIVV.. HHAACCIIAA UUNNAA TTEEOORRÍÍAA DDEE RREELLAACCIIOONNEESS EEPPIISSTTEEMMOOLLÓÓGGIICCAASS EENN

IINNVVEESSTTIIGGAACCIIÓÓNN EEDDUUCCAATTIIVVAA

PPaarraa llooss eeffeeccttooss ddeell pprreesseennttee ttrraabbaajjoo ssee eenntteennddeerráá ccoommoo rreellaacciioonneess

eeppiisstteemmoollóóggiiccaass aa llaass iinntteerraacccciioonneess ccoonncceeppttuuaalleess,, llóóggiiccaass yy pprrááccttiiccaass,, qquuee

ddeessccrriibbeenn,, vviinnccuullaann,, eexxpplliiccaann ee iinntteerrpprreettaann llaass ccaarraacctteerrííssttiiccaass,, rraassggooss oo aattrriibbuuttooss

mmááss ssoobbrreessaalliieenntteess ddeell pprroocceessoo ddee pprroodduucccciióónn oo ccoonnssttrruucccciióónn ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo
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cciieennttííffiiccoo,, tteeccnnoollóóggiiccoo yy ttééccnniiccoo ddeennttrroo ddee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn eedduuccaattiivvaa;; llaass ccuuaalleess

ccoonnttrriibbuuyyeenn eenn llaa ccoommpprreennssiióónn ssiissttéémmiiccaa ddeell pprroocceessoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,, aassíí ccoommoo

ssuu ccoonnffiigguurraacciióónn eenn hheerrrraammiieennttaa ppaarraa ccoonnssttrruuiirr llaa ccoonnssiisstteenncciiaa tteeóórriiccaa--

eeppiisstteemmoollóóggiiccaa,, mmeettooddoollóóggiiccaa yy pprrááccttiiccaa,, eenn eell ddeessaarrrroolllloo ddee uunn pprrooyyeeccttoo ddee

iinnvveessttiiggaacciióónn ddeell ccaammppoo rreeffeerriiddoo..

EEss pprreecciissoo sseeññaallaarr qquuee eell ccoonnjjuunnttoo ddee rreellaacciioonneess eeppiisstteemmoollóóggiiccaass eessttáánn

eennmmaarrccaaddooss eenn uunnaa ccoonncceeppcciióónn ffiilloossóóffiiccaa ddee ccoommpprreennssiióónn ddeell mmuunnddoo,, llaa ccuuaall ppaarrttee

ddee aaddmmiittiirr qquuee eell ccoonnoocciimmiieennttoo eenn ggeenneerraall ssee eessttaabblleeccee eenn uunn ssuujjeettoo ((iinnddiivviidduuaall yy

ccoolleeccttiivvoo)) ccoonn ccaappaacciiddaadd ddee ccoonnoocceerr eenn ssuu iinntteerraacccciióónn ccoonn eell mmuunnddoo..

AA mmooddoo ddee hhiippóótteessiiss ggeenneerraall ssee ppllaanntteeaann ddooss ccoonnjjeettuurraass,, aassíí:: QQuuee eenn eell aannáálliissiiss ddee

llaass ddiissttiinnttaass tteennddeenncciiaass mmeettooddoollóóggiiccaass ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eenn eedduuccaacciióónn,, ppuueeddeenn

hhaabbeerr uunnooss ssuuppuueessttooss eeppiisstteemmoollóóggiiccooss qquuee llaass ssooppoorrttaann.. QQuuee ssee nneecceessiittaa

eessttaabblleecceerr uunnooss mmeeccaanniissmmooss ccoonncceeppttuuaalleess ddee oorriieennttaacciióónn qquuee ssiirrvvaann ddee bbaassee

ccoommúúnn eenn llaa ddeessccrriippcciióónn,, eexxpplliiccaacciióónn yy ccoommpprreennssiióónn,, eennttrree llooss ddiivveerrssooss lleenngguuaajjeess

eeppiisstteemmoollóóggiiccooss qquuee fflluuyyeenn ppoorr llaass ddiissttiinnttaass vviissiioonneess ddee cciieenncciiaa ee iinnvveessttiiggaacciióónn eenn

llaa ccoommuunniiddaadd eedduuccaattiivvaa.. EEssttoo úúllttiimmoo,, ppeerrmmiittee tteenneerr mmaayyoorr ccllaarriiddaadd eenn eell ppllaannoo ddeell

uussoo ddee llooss ddiisseeññooss mmeettooddoollóóggiiccooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eedduuccaattiivvaa.. TTeenniieennddoo eenn ccuueennttaa

lloo aanntteerriioorr,, ssee pprreesseennttaann llaass ssiigguuiieenntteess rreellaacciioonneess::

•• RReellaacciioonneess ssuujjeettoo ((iinnvveessttiiggaaddoorreess)) –– oobbjjeettoo ((ffeennóómmeennooss ddee rreeaalliiddaadd

ppaarraa ddeessccrriibbiirr,, eexxpplliiccaarr,, pprreeddeecciirr,, ccoommpprreennddeerr yy ccoommpprreennddeerr ppaarraa

ttrraannssffoorrmmaarr;; ppllaanntteeaaddooss eenn eell PPrroobblleemmaa)),,

•• RReellaacciioonneess tteeoorrííaa ((ccoonnjjuunnttoo ddee hhiippóótteessiiss cciieennttííffiiccaass qquuee ssuusstteennttaann eell

oobbjjeettoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eenn eell mmaarrccoo tteeóórriiccoo)) –– pprrááccttiiccaa ((ccoonnjjuunnttoo ddee

aacccciioonneess ddeessaarrrroollllaaddaass yy oorrggaanniizzaaddaass ppoorr llooss iinnvveessttiiggaaddoorreess aa ttrraavvééss ddeell

ddiisseeññoo mmeettooddoollóóggiiccoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn --mmééttooddooss,, pprroocceeddiimmiieennttooss,, ttééccnniiccaass ee

iinnssttrruummeennttooss--)),,
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•• RReellaacciioonneess mmiiccrroo ((ccoonnjjuunnttoo ddee ffeennóómmeennooss eessppeeccííffiiccooss oobbjjeettoo ddee

iinnvveessttiiggaacciióónn ddeelliimmiittaaddooss eenn eell PPrroobblleemmaa ––mmuueessttrraa--)) –– mmaaccrroo ((uunniivveerrssoo ddee

ffeennóómmeennooss eenn llooss ccuuaalleess ssee eennccuueennttrraann eell ccoonnjjuunnttoo ddee ffeennóómmeennooss

eessppeeccííffiiccooss oobbjjeettoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ––UUnniivveerrssoo--)),,

•• FFoorrmmaass ddee rraazzoonnaammiieennttoo ((ooppeerraacciióónn llóóggiiccaa ddee llaa ddeedduucccciióónn,,

aannáálliissiiss,, ssíínntteessiiss,, iinndduucccciióónn ––ccoommpplleettaa ee iinnccoommpplleettaa-- yy llaa aannaallooggííaa,, aaddeemmááss

ddee oottrraass llóóggiiccaass)) uuttiilliizzaaddaass eenn llaass iinnvveessttiiggaacciioonneess ((llaass ccuuaalleess ssee vveenn

ttaammbbiiéénn ppllaassmmaaddaass eenn llooss mmééttooddooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ccoonn ssuuss ccoonnjjuunnttooss ddee

pprroocceeddiimmiieennttooss yy ttééccnniiccaass)),,

•• RReellaacciioonneess ccoonnoocciimmiieennttoo ((cciieennttííffiiccoo ––eenntteennddiiddoo ccoommoo tteeoorrííaa

cciieennttííffiiccaa--)) –– iinntteerrééss ((cciieennttííffiiccoo yy eexxttrraa cciieennttííffiiccoo ––eennttiiéénnddaassee llaass rreellaacciioonneess

eennttrree cciieenncciiaa--eeccoonnoommííaa--ppoollííttiiccaa--iiddeeoollooggííaa yyaa sseeaa ggeenneerraall oo iinnssttiittuucciioonnaall--))..

AA ccoonnttiinnuuaacciióónn ssee ddeessaarrrroollllaann uunnoo ppoorr uunnoo eessttaass rreellaacciioonneess..

RReellaacciióónn SSuujjeettoo--OObbjjeettoo

SSuujjeettoo pprroovviieennee ddee llaa ppaallaabbrraa ddee oorriiggeenn llaattiinnoo ssuubbjjiicceerree qquuee ssiiggnniiffiiccaa ““ppoonneerr

ddeebbaajjoo””;; eenn EEppiisstteemmoollooggííaa cclláássiiccaa eess eell iinnddiivviidduuoo ccoonnoocceeddoorr,, ccoonnssiiddeerraaddoo ccoommoo

eeggoo ((yyoo ccoonnsscciieennttee ddee ssíí mmiissmmoo)).. EEll oobbjjeettoo ((ddeell llaattíínn oobbjjeeccttuuss,, ppaarrttiicciippiioo ppaassaaddoo ddee

oobbcciirree qquuee ssiiggnniiffiiccaa ““ccoollooccaarr aannttee””)),, eenn sseennttiiddoo aammpplliioo,, eess aaqquueelllloo hhaacciiaa lloo ccuuaall ssee

ddiirriiggee llaa ccoonncciieenncciiaa ddeell ssuujjeettoo.. ““EEll oobbjjeettoo ccooggnnoosscciittiivvoo oo eeppiisstteemmoollóóggiiccoo ddee llaa

mmeennttee eess lloo qquuee ssee ppeerrcciibbee,, iimmaaggiinnaa,, ccoonncciibbee oo ppiieennssaa”” ((RRuunneess,, 11998811,, pp..227733))..

LLaa rreellaacciióónn eennttrree eessttooss ddooss ccoommppoonneenntteess ssee rreeffiieerree aa llaa aacccciióónn oo iinntteerraacccciióónn qquuee

ssee eessttaabblleeccee eennttrree uunn iinnddiivviidduuoo eenn ssuu ppaappeell ddee iinnvveessttiiggaaddoorr ((ccoonn ccaappaacciiddaadd ddee

ccoonnoocceerr,, ccoommuunniiccaarr lloo ccoonnoocciiddoo yy uuttiilliizzaarr eell ccoonnoocciimmiieennttoo)) yy uunn oobbjjeettoo ddee eessttuuddiioo,,

eenntteennddiiddoo eessttee ccoommoo uunn ccoonnjjuunnttoo ddee ffeennóómmeennooss aassoocciiaaddooss ddee llaa rreeaalliiddaadd ((oobbjjeettiivvaa,,

ssoocciiaall oo ssuubbjjeettiivvaa)),, ccoonn eell pprrooppóóssiittoo ddee ddeessccrriibbiirr,, eexxpplliiccaarr,, pprreeddeecciirr,, ccoommpprreennddeerr

yy//oo ttrraannssffoorrmmaarr ddiicchhooss ffeennóómmeennooss..



42

Fundamentos de Filosofía de la Ciencia para la investigación
Luis Francisco Ochoa Rojas

EEnn uunnaa ccoonncceeppcciióónn eeppiisstteemmoollóóggiiccaa mmááss ccoonntteemmppoorráánneeaa,, eell ssuujjeettoo eess eell ccoolleeccttiivvoo

ddee cciieennttííffiiccooss qquuee rreeuunniiddooss ddeennttrroo ddee uunnaa ccoommuunniiddaadd ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,, ddeeffiinnee yy

ddeelliimmiittaa uunn ccoonnjjuunnttoo ddee ffeennóómmeennooss aarrttiiccuullaaddooss eennttrree ssíí,, ssuusscceeppttiibblleess ddee sseerr

iinnddaaggaaddooss ssiisstteemmááttiiccaammeennttee ppaarraa pprroodduucciirr ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo bbáássiiccoo oo

aapplliiccaaddoo,, eenn llaa ffoorrmmaa ddee ddeessccrriippcciióónn,, eexxpplliiccaacciióónn,, pprreeddiicccciióónn,, ccoommpprreennssiióónn yy//oo

ttrraannssffoorrmmaacciióónn.. EEll ssuujjeettoo eenn llaa iinnvveessttiiggaacciióónn ddeell ssiigglloo XXXXII eess uunn pprrooffeessiioonnaall qquuee

ttrraabbaajjaa ggeenneerraallmmeennttee,, ccoonn aallgguunnaass eexxcceeppcciioonneess,, eenn ccoolleeccttiivvooss,, ccoommoo ggrruuppooss ddee

ttrraabbaajjoo qquuee oobbeeddeecceenn aa ppllaanneess ddee ddeessaarrrroolllloo ggeenneerraallmmeennttee aarrttiiccuullaaddooss aa llaass

eessttrraatteeggiiaass ddeell mmeerrccaaddoo ddee bbiieenneess yy sseerrvviicciiooss.. SSee bbuussccaa qquuee tteennggaa uunn sseennttiiddoo ddee

pprroodduuccttiivviiddaadd yy ddee rreennttaabbiilliiddaadd llaa pprroodduucccciióónn cciieennttííffiiccaa.. EEssttoo ccoonnttrraassttaa ccoonn llaa

rraacciioonnaalliiddaadd iinniicciiaall ddeell ppeerrííooddoo mmooddeerrnnoo eenn eell ccuuaall llaa ccuurriioossiiddaadd,, llaa ppaassiióónn,, llooss

ddeesseeooss ddee ffaammaa yy ddee bbrriinnddaarr bbiieenneessttaarr eerraa lloo qquuee iimmppuullssaabbaa aa llooss pprriimmeerrooss

iinnvveessttiiggaaddoorreess..

PPoorr ssuu ppaarrttee,, eell oobbjjeettoo eess uunnaa ccoonnssttrruucccciióónn tteeóórriiccaa ddee bbaassee qquuee ppuueeddee oo nnoo eessttaarr

rreellaacciioonnaaddaa ccoonn eessttuuddiiooss pprreevviiooss.. PPeerroo eenn ccuuaallqquuiieerr ccaassoo,, uunn oobbjjeettoo ddee

iinnvveessttiiggaacciióónn ssiieemmpprree oobbeeddeeccee aa uunnaa ccoonnssttrruucccciióónn tteeóórriiccaa,, yyaa qquuee aaúúnn aaqquueellllooss

pprroovveenniieenntteess ddee ddaattooss eemmppíírriiccooss pprroodduuccttoo ddee oobbsseerrvvaacciioonneess oo mmeeddiicciioonneess;; ddee

hheecchhoo,, yyaa eessttáánn ttaammiizzaaddooss ppoorr uunnaa ccoonncceeppcciióónn ddee rreeaalliiddaadd ccoonnssttrruuiiddaa ppoorr eell

oobbsseerrvvaaddoorr,, llaa ccuuaall aa ssuu vveezz eessttáá rreellaacciioonnaaddaa ppoorr llaass cciirrccuunnssttaanncciiaass ddee iinnfflluueenncciiaa

hhiissttóórriiccaa yy ppeerrmmeeaabbiilliiddaadd ssoocciiooccuullttuurraall eenn llaass qquuee ssee ddeesseennvvuueellvvee eell oobbsseerrvvaaddoorr,,

eess ddeecciirr,, llaa ccoommuunniiddaadd ddee cciieennttííffiiccooss qquuee ddeeffiinneenn eell oobbjjeettoo..

EEnn EEppiisstteemmoollooggííaa,, ssiieennddoo mmááss mmiinnuucciioossooss yy eessppeeccííffiiccooss,, eell oobbjjeettoo eess eell ccoonnjjuunnttoo

ddee vvaarriiaabblleess ((ssee mmiiddeenn ppoorr eessccaallaass yy llaass rreellaacciioonneess eennttrree eessccaallaass)) oo ffaaccttoorreess ((ssee

iinntteerrpprreettaann ppoorr ccaatteeggoorrííaass oo ppoorr ccoonncceeppttooss)) qquuee ssee iinnddaaggaann yy qquuee ssee eennccuueennttrraann

ddeennttrroo ddeell pprroobblleemmaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,, llooss ccuuaalleess ssee hhaann ddeerriivvaaddoo ddee uunn ccoonnjjuunnttoo
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ddee ffeennóómmeennooss aassoocciiaaddooss aa llaa rreeaalliiddaadd ((mmaatteerriiaall oo eessppiirriittuuaall)),, ddeevveenniiddooss ddeell mmuunnddoo

rreeaall,, pprrooppiiooss ddee uunnaa ddeetteerrmmiinnaaddaa cciieenncciiaa..

EEnn uunn áánngguulloo ccoommpplleemmeennttaarriioo aa lloo yyaa ddiicchhoo,, llaa rreellaacciióónn eennttrree ssuujjeettoo yy oobbjjeettoo ssee

rreeffiieerree aa llaa aacccciióónn oo iinntteerraacccciióónn qquuee ssee eessttaabblleeccee eennttrree uunn iinnddiivviidduuoo oo ccoolleeccttiivvoo eenn

ssuu ppaappeell ddee iinnvveessttiiggaaddoorr ((ccoonn ccaappaacciiddaadd ddee ccoonnssttrruuiirr ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo,,

ccoommuunniiccaarr lloo ccoonnoocciiddoo yy uuttiilliizzaarr ddiicchhoo ccoonnoocciimmiieennttoo)) yy eell oobbjjeettoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,,

yyaa sseeaa eenn ffoorrmmaa ddee vvaarriiaabblleess oo eenn ffoorrmmaa ddee ffaaccttoorreess.. LLaa rreellaacciióónn ssee ppuueeddee ddaarr aall

mmeennooss eenn ttrreess ggrraannddeess ppeerrssppeeccttiivvaass::

 SSuujjeettoo aaccttiivvoo→→oobbjjeettoo ppaassiivvoo:: CCuuaannddoo eell iinnvveessttiiggaaddoorr

ccoonnssttrruuyyee tteeóórriiccaammeennttee yy mmaanniippuullaa eemmppíírriiccaammeennttee llaass vvaarriiaabblleess ppaarraa

eessttaabblleecceerr ssuu ccoommppoorrttaammiieennttoo ddeennttrroo ddee uunn ddeetteerrmmiinnaaddoo ccoonntteexxttoo ddeell

mmuunnddoo rreeaall ccoonnssiiddeerraaddoo ccoommoo mmuunnddoo oobbjjeettiivvoo..

 SSuujjeettoo ppaassiivvoo←←oobbjjeettoo aaccttiivvoo:: CCuuaannddoo eell iinnvveessttiiggaaddoorr aassuummee

eell ppaappeell ddee sseerr ssóólloo tteessttiiggoo ddee llaa oobbsseerrvvaacciióónn ddee lloo qquuee llee ddiiccee eell

mmuunnddoo oobbjjeettiivvoo ccoommoo mmuunnddoo rreeaall,, ppaarraa aassíí ccoonnssttrruuiirr tteeoorrííaa..

 SSuujjeettoo aaccttiivvoo↔↔oobbjjeettoo aaccttiivvoo:: CCuuaannddoo eell iinnvveessttiiggaaddoorr

iinntteerraaccttúúaa ccoonn llooss ffeennóómmeennooss ddee rreeaalliiddaadd ddeell mmuunnddoo rreeaall yy ccoonn eellllooss

vvaa ccoonnssttrruuyyeennddoo eell oobbjjeettoo yy vvaa ccoonnssttrruuyyeennddoo eell ccoonnoocciimmiieennttoo

cciieennttííffiiccoo ssoobbrree ddiicchhoo oobbjjeettoo eenn eessaa rreellaacciióónn..

RReellaacciióónn TTeeoorrííaa--PPrrááccttiiccaa

DDeessddee eell ssiigglloo XXIIXX eell ttéérrmmiinnoo tteeoorrííaa hhaa eessttaaddoo vviinnccuullaaddoo aa llaa cciieenncciiaa yy aa llaa ffiilloossooffííaa

ddee llaa cciieenncciiaa ccoonntteemmppoorráánneeaa ((eeppiisstteemmoollooggííaa)).. EEll pprriimmeerr ssiiggnniiffiiccaaddoo ttééccnniiccoo qquuee ssee

ppuueeddee iinnddiiccaarr hhiissttóórriiccaammeennttee ““eess eell qquuee rreeccooggee CCllaauuddee BBeerrnnaarrdd,, ccuuaannddoo ddeeffiinnee

uunnaa tteeoorrííaa ccoommoo uunnaa hhiippóótteessiiss vveerriiffiiccaaddaa,, ddeessppuuééss qquuee hhaa ssiiddoo ssoommeettiiddaa aa llaa

ccoommpprroobbaacciióónn ddeell rraazzoonnaammiieennttoo yy ddee llaa ccrrííttiiccaa eexxppeerriimmeennttaall((IInnttrroodduuccttiioonn aa
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llééttuuddee ddee llaa mmeeddeecciinnee eexxppéérriimmeennttaallee,, 11886655)),, ppoorr lloo qquuee,, aa ddiiffeerreenncciiaa ddee llaass

ddooccttrriinnaass yy ssiisstteemmaass iinnddiivviidduuaalleess,, eess aaddmmiittiiddaa ppoorr llaa mmaayyoorrííaa ddee llooss ssaabbiiooss ccoommoo

eexxpplliiccaacciióónn cciieennttííffiiccaa ddee uunn ccoonnjjuunnttoo ddeetteerrmmiinnaaddoo ddee ffeennóómmeennooss”” ((DDiicccciioonnaarriioo ddee

FFiilloossooffííaa CCoonntteemmppoorráánneeaa,, 11998855,, pp.. 446699)).. AA ppaarrttiirr ddee aallllíí aa lloo llaarrggoo ddeell ssiigglloo XXXX,, ssee

ddeessaarrrroollllaarroonn ddiivveerrssaass pprrooppuueessttaass eenn llaass ccuuaalleess ssee hhaa ccoonnssiiddeerraaddoo uunnaa ggrraann

ccaannttiiddaadd ddee eessppeecciiffiicciiddaaddeess yy ccoonnddiicciioonneess ssoobbrree lloo qquuee ssee ccoonnssiiddeerraa ccoommoo tteeoorrííaa..

PPaarraa llooss eeffeeccttooss ddee eessttee ttrraabbaajjoo,, ssee ccoonncciibbee llaa tteeoorrííaa cciieennttííffiiccaa ccoommoo uunn ccoonnjjuunnttoo

ddee eennuunncciiaaddooss hhiippoottééttiiccooss ((ccoonnjjeettuurraalleess)) aarrttiiccuullaaddooss llóóggiiccaa yy sseemmáánnttiiccaammeennttee,, qquuee

ttiieenneenn ccoommoo pprrooppóóssiittoo ddeessccrriibbiirr,, eexxpplliiccaarr,, pprreeddeecciirr,, ccoommpprreennddeerr yy ttrraannssffoorrmmaarr--

ooppeerraarr--iinnssttrruummeennttaarr llooss ffeennóómmeennooss ((vvaarriiaabblleess oo ffaaccttoorreess)) ddee uunn ddeetteerrmmiinnaaddoo sseeccttoorr

ddeell mmuunnddoo rreeaall,, ttoommaaddooss ccoommoo oobbjjeettoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ddeennttrroo ddee uunnaa cciieenncciiaa oo

ccoonnjjuunnttoo ddee cciieenncciiaass ((ppuurraass oo aapplliiccaaddaass)),, mmeeddiiaannttee oobbsseerrvvaacciioonneess ssiisstteemmááttiiccaass,,

vveerriiffiiccaacciioonneess,, eexxppeerriimmeennttooss,, ccoonnttrraassttaacciioonneess eemmppíírriiccaass,, iinntteerrpprreettaacciioonneess

hheerrmmeennééuuttiiccaass,, ddeemmoossttrraacciioonneess rraacciioonnaalleess oo ddeessaarrrroollllooss tteeccnnoollóóggiiccooss ((pprruueebbaass ddee

hhiippóótteessiiss,, oo rreeffuuttaacciioonneess eexxppeerriimmeennttaalleess,, ddeemmoossttrraacciioonneess rraacciioonnaallmmeennttee

ssoommeettiiddaass aa ccrrííttiiccaa,, ddiisseeññooss yy ddeessaarrrroollllooss))..

SSee hhaabbllaa ddee uunn ccoonnjjuunnttoo ddee eennuunncciiaaddooss hhiippoottééttiiccooss ppoorrqquuee ssee rreeffiieerree aa uunn

ccoonngglloommeerraaddoo ddee aaffiirrmmaacciioonneess eexxpprreessaaddaass eenn ffoorrmmaa ddee ccoonnjjeettuurraa oo ddee ssuuppuueessttooss

ssoobbrree ccóómmoo ssoonn,, ccuuáánnttoo mmiiddeenn,, ccóómmoo ffuunncciioonnaann,, ccóómmoo ssee oorrggaanniizzaann,, ccóómmoo

eevvoolluucciioonnaann llooss ffeennóómmeennooss ddee uunn ddeetteerrmmiinnaadd sseeccttoorr ddeell mmuunnddoo rreeaall.. DDiicchhooss

eennuunncciiaaddooss eenn ccoonnjjuunnttoo ccoonnffoorrmmaann hhiippóótteessiiss,, llaass ccuuaalleess ssee oorrggaanniizzaann ddee mmooddoo

qquuee llaass hhiippóótteessiiss ddee ggrraaddoo iinnffeerriioorr,, eess ddeecciirr,, llooss eennuunncciiaaddooss ddaaddooss ppoorr llaa

eexxppeerriieenncciiaa ((eennuunncciiaaddooss eemmppíírriiccooss uu oobbsseerrvvaacciioonnaalleess)) sseeaann ddeedduucciibblleess llóóggiiccaa oo

mmaatteemmááttiiccaammeennttee ddee llaass hhiippóótteessiiss ddee mmaayyoorr nniivveell ddee ggeenneerraalliiddaadd yy aabbssttrraacccciióónn.. LLaa

aanntteerriioorr eess uunnaa oorrggaanniizzaacciióónn hhiippoottééttiiccoo--ddeedduuccttiivvaa.. EEssaa oorrggaanniizzaacciióónn pprreesseennttaa uunnaa

eessttrruuccttuurraa eenn llaa qquuee eell ffuunnddaammeennttoo ddee llaa tteeoorrííaa cciieennttííffiiccaa eessttáá eenn uunnooss eennuunncciiaaddooss
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iinniicciiaalleess qquuee ffuunncciioonnaann aaxxiioommááttiiccaammeennttee,, qquuee nnoo rreeqquuiieerreenn eevviiddeenncciiaa eemmppíírriiccaa yy

ssoonn llooss mmááss aabbssttrraaccttooss,, ddeessddee llooss ccuuaalleess ssee ddeerriivvaann oottrrooss eennuunncciiaaddooss eenn ccoonnjjuunnttoo,,

qquuee ssoonn llooss qquuee ddeessaarrrroollllaann llaa tteeoorrííaa hhaassttaa lllleeggaarr aa llooss eennuunncciiaaddooss eemmppíírriiccooss uu

oobbsseerrvvaacciioonnaalleess,, llooss ccuuaalleess ssoonn llooss qquuee ssee ccoonnttrraassttaann eenn llaass pprruueebbaass eemmppíírriiccaass

qquuee ssee llee hhaacceenn aa llaa tteeoorrííaa..

TTaammbbiiéénn llaass tteeoorrííaass ppoosseeeenn uunnaa oorrggaanniizzaacciióónn ddee llaass hhiippóótteessiiss ((eennuunncciiaaddooss

hhiippoottééttiiccooss)) ppoorr nniivveelleess ddee ddeessccrriippcciióónn,, eexxpplliiccaacciióónn yy ccoommpprreennssiióónn.. EEnn ddiicchhaa

oorrggaanniizzaacciióónn ssee ccoonnffiigguurraann llooss ssiisstteemmaass ddee eennuunncciiaaddooss,, eenn llooss ccuuaalleess,, ssee ddaa uunnaa

iinntteerraacccciióónn llóóggiiccaa yy ddee ssiiggnniiffiiccaaddoo eennttrree llooss mmiissmmooss ddee aaccuueerrddoo ccoonn eell nniivveell ddee

oorrggaanniizzaacciióónn ddee llaa tteeoorrííaa mmiissmmaa..

LLaa pprrááccttiiccaa ssee rreeffiieerree aa llaa pprrááccttiiccaa cciieennttííffiiccaa llaa ccuuaall ssee eennttiieennddee ccoommoo eell ccoonnjjuunnttoo

ddee aaccttiivviiddaaddeess yy pprroocceeddiimmiieennttooss qquuee rreeaalliizzaa eell ssuujjeettoo eenn eell pprroocceessoo ddee

iinnvveessttiiggaacciióónn uuttiilliizzaannddoo mmééttooddooss,, ttééccnniiccaass ee iinnssttrruummeennttooss ddee iinnddaaggaacciióónn eenn mmeeddiioo

ddee pprroocceessooss aaddmmiinniissttrraattiivvooss yy oorrggaanniizzaacciioonnaalleess,, eenn llooss ccuuaalleess eessttáánn ooppeerraannddoo llaass

ddiissttiinnttaass ffoorrmmaass ddee rraazzoonnaammiieennttoo..

LLaa rreellaacciióónn eennttrree tteeoorrííaa yy pprrááccttiiccaa ssee eessttaabblleeccee aa ttrraavvééss ddeell eejjeerrcciicciioo iinnvveessttiiggaattiivvoo

eenn eell qquuee eell ssuujjeettoo iinnvveessttiiggaaddoorr uussaannddoo uunnaa tteeoorrííaa yy ddeessaarrrroollllaannddoo llaass aaccttiivviiddaaddeess

pprrooppiiaass ddee uunn mmééttooddoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,, llaass ccuuaalleess ssee ccoommppoonneenn ddee uunnaa sseeccuueenncciiaa

ddee pprroocceeddiimmiieennttooss,, eenn llooss qquuee aapplliiccaa ttééccnniiccaass ee iinnssttrruummeennttooss iinntteerraaccttúúaa ssoobbrree

uunnooss ffeennóómmeennooss ((vvaarriiaabblleess oo ffaaccttoorreess)) ppaarraa iinnddaaggaarr eell oobbjjeettoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn..

AAqquuíí ssee oobbsseerrvvaa eell vvíínnccuulloo eennttrree llaa tteeoorrííaa pprroodduucciiddaa ppoorr eell ssuujjeettoo ccoonn rreessppeeccttoo aall

oobbjjeettoo aa ttrraavvééss ddee llaa pprrááccttiiccaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn..

DDeessddee oottrroo áánngguulloo,, llaa rreellaacciióónn iinntteerraaccttiivvaa tteeoorrííaa--pprrááccttiiccaa eessttáá vviinnccuullaaddaa ccoonn llaa

pprraaxxiiss eenntteennddiiddaa ééssttaa ccoommoo uunn ttéérrmmiinnoo ooppuueessttoo aall ddee tteeoorrííaa.. ““SSiiggnniiffiiccaa,, ppuueess,, uunn
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ttiippoo ddee aacccciióónn oo aaccttiivviiddaadd qquuee,, aa ddiiffeerreenncciiaa ddee llaa aaccttiivviiddaadd tteeóórriiccaa,, eess

iinnttrríínnsseeccaammeennttee ttrraannssffoorrmmaaddoorraa ddee llaa rreeaalliiddaadd eexxtteerriioorr aall ssuujjeettoo ssoobbrree ttooddoo,, ppeerroo

ttaammbbiiéénn ((eenn uunn sseennttiiddoo mmááss pprróóxxiimmoo aa llaa ffiilloossooffííaa cclláássiiccaa,, iiddeeaalliissttaa)) ttrraannssffoorrmmaaddoorraa

ddeell pprrooppiioo ssuujjeettoo”” ((DDiicccciioonnaarriioo ddee FFiilloossooffííaa CCoonntteemmppoorráánneeaa,, 11998855,, pp.. 338899)).. LLaa

pprrááccttiiccaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ssee rreeaalliizzaa ccoonn uunnooss ssuuppuueessttooss tteeóórriiccooss pprreevviiooss,, qquuiiéérraassee

oo nnoo.. EEssee eejjeerrcciicciioo ccoonn ssuuss rreessuullttaaddooss aaffeeccttaa llaa tteeoorrííaa cciieennttííffiiccaa iinniicciiaall eenn ttéérrmmiinnooss

ddee ffoorrttaalleecciimmiieennttoo oo ddee ddeetteerriioorroo.. PPeerroo aall mmiissmmoo ttiieemmppoo llaa tteeoorrííaa cciieennttííffiiccaa

ffoorrttaalleecciiddaa oo ddeetteerriioorraaddaa,, iimmpplliiccaa llooss aassppeeccttooss ddeell eejjeerrcciicciioo pprroocceeddiimmeennttaall ddee llaa

iinnvveessttiiggaacciióónn.. EEssttaa ddiinnáámmiiccaa ddee iinntteerraacccciióónn eess llaa pprraaxxiiss iinnvveessttiiggaattiivvaa,, llaa ccuuaall ssee

oobbsseerrvvaa eenn llaa eexxppeerrttiicciiaa ddee llooss cciieennttííffiiccooss.. EEss eenn eessttee ppuunnttoo ddoonnddee llaass ffrroonntteerraass ddee

llaa tteeoorrííaa cciieennttííffiiccaa yy ddee llaa pprrááccttiiccaa iinnvveessttiiggaattiivvaa ssee ddiilluuyyeenn;; yy ppaassaa sseerr uunn ccoonnttiinnuuoo

ddee mmeejjoorraammiieennttoo yy pprrooggrreessoo ddeell ppeennssaammiieennttoo--lleenngguuaajjee--aacccciióónn,, cciieennttííffiiccooss..

TTeenniieennddoo eenn ccuueennttaa eell ddeessaarrrroolllloo aanntteerriioorr,, ssee eennttiieennddee ppoorr rreellaacciióónn tteeoorrííaa--pprrááccttiiccaa

aa llaa iinntteerraacccciióónn eennttrree llaass hhiippóótteessiiss cciieennttííffiiccaass qquuee ccoonnffoorrmmaann uunnaa tteeoorrííaa ccoonn llooss

ffeennóómmeennooss ddee llaa rreeaalliiddaadd ((pprroobblleemmaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn)) qquuee ééssttaass pprreetteennddeenn

ddeessccrriibbiirr,, eexxpplliiccaarr,, pprreeddeecciirr,, ccoommpprreennddeerr oo ttrraannssffoorrmmaarr iinnssttrruummeennttaallmmeennttee,, uussaannddoo

uunn ddeetteerrmmiinnaaddoo ddiisseeññoo mmeettooddoollóóggiiccoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ((pprroocceeddiimmiieennttoo oo mmééttooddoo))

ppaarraa rreessoollvveerr pprroobblleemmaass ddee llaagguunnaass ddee tteeoorrííaa cciieennttííffiiccaa,, rreeffiinnaarr oo rreeffuuttaarr hhiippóótteessiiss

eexxiisstteenntteess,, ssaattiissffaacceerr nneecceessiiddaaddeess,, ddiissmmiinnuuiirr rriieessggooss,, vveenncceerr oobbssttááccuullooss oo ggeenneerraarr

bbiieenneessttaarr yy ccoonnffoorrttaabbiilliiddaadd eenn llaa ssoocciieeddaadd..

RReellaacciióónn MMiiccrroo--MMaaccrroo

EExxiissttee llaa hhiippóótteessiiss ddee qquuee llooss aaccoonntteecciimmiieennttooss ppaarrttiiccuullaarreess ((MMiiccrroo)) qquuee hhaacceenn ppaarrttee

ddee uunn ccoonnjjuunnttoo ddee ffeennóómmeennooss ddee llaa rreeaalliiddaadd,, ttiieenneenn aallgguunnaa vviinnccuullaacciióónn oorrggáánniiccaa,,

eessttrruuccttuurraall yy ffuunncciioonnaall ccoonn llooss hheecchhooss gglloobbaalleess ((MMaaccrroo)) ddee ddiicchhoo ccoonnjjuunnttoo.. ““QQuuiizzááss

lloo mmááss aacceerrttaaddoo sseeaa ssuuggeerriirr,, eennttoonncceess uunnaa iinntteerraacccciióónn ddiiaallééccttiiccaa eennttrree eessttaaddooss

mmaaccrroo yy ccoommppoorrttaammiieennttooss iinnddiivviidduuaalleess,, ddee ttaall ssuueerrttee qquuee,, aaúúnn ccuuaannddoo ssee iinnfflluuyyaann
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rreeccíípprrooccaammeennttee,, nnii llooss uunnooss nnii llooss oottrrooss ssoonn pprreeddeecciibblleess mmeeccáánniiccaammeennttee aa ppaarrttiirr ddee

uunnaa ssoollaa oobbsseerrvvaacciióónn ddee ssuu ooppuueessttoo”” ((MMaaxx--NNeeeeff,, EElliizzaallddee,, HHooppeennhhaayynn,, 11998866,, pp..

8888)).. SSee ppllaanntteeaa ddiicchhaa rreellaacciióónn ddiiaallééccttiiccaa ((iinntteerraaccttiivvaa)) eennttrree llaass ppaarrttiiccuullaarriiddaaddeess ddee

uunn ccoonnjjuunnttoo ddee ffeennóómmeennooss ccoonn llaass tteennddeenncciiaass gglloobbaalleess ddee eessee ccoonnjjuunnttoo,, eenn eell

tteexxttoo ddee AAddoorrnnoo ((ZZuurr LLooggiikk ddeerr SSoozziiaallwwiisssseennsscchhaafftteenn,, 11996622)) cciittaaddoo ppoorr HHaabbeerrmmaass

((11999900)) aassíí:: ““LLaa ttoottaalliiddaadd ssoocciiaall nnoo lllleevvaa nniinngguunnaa vviiddaa pprrooppiiaa ppoorr eenncciimmaa ddee lloo qquuee

ccoommpprreennddee,, ddee aaqquueelllloo eenn qquuee ccoonnssiissttee.. SSee pprroodduuccee yy rreepprroodduuccee aa ttrraavvééss ddee ssuuss

mmoommeennttooss ppaarrttiiccuullaarreess...... NNii eell ttooddoo ppuueeddee sseerr aaiissllaaddoo ddee llaa vviiddaa,, ddee llaa

ccooooppeerraacciióónn yy ddeell aannttaaggoonniissmmoo ddee ssuuss eelleemmeennttooss,, nnii ttaammppooccoo ppuueeddee eenntteennddeerrssee eell

ffuunncciioonnaammiieennttoo ddee nniinnggúúnn eelleemmeennttoo ssiinn tteenneerr pprreesseennttee eell ttooddoo,, qquuee ttiieennee ssuu

eesseenncciiaa eenn eell mmoovviimmiieennttoo ddee lloo ppaarrttiiccuullaarr..”” ((pp.. 2211)).. EElllloo eenn úúllttiimmaass ssiiggnniiffiiccaa qquuee eenn

llaa ccoommpprreennssiióónn ddee llooss ffeennóómmeennooss ddee llaa rreeaalliiddaadd oobbjjeettoo ddee eessttuuddiioo ssiieemmpprree ssee

tteennddrráá eenn ccuueennttaa llaa ddiinnáámmiiccaa ddee llooss aassppeeccttooss ppaarrttiiccuullaarreess,, ppuueess ééssttaa ccoonnffiigguurraa llaass

ccaarraacctteerrííssttiiccaass ddee llaass ddiinnáámmiiccaass ggeenneerraalleess ddeell ccoonnjjuunnttoo,, llaass ccuuaalleess ppoorr ssuu

nnaattuurraalleezzaa iinnfflluuyyeenn,, aa ssuu vveezz,, eenn llaa ddiirreecccciióónn ddee llooss aassppeeccttooss ppaarrttiiccuullaarreess..

AAddeemmááss ddee lloo aanntteerriioorr,, llaa rreellaacciióónn mmiiccrroo--mmaaccrroo ssee ppuueeddee ccoommpprreennddeerr eenn llooss

ttéérrmmiinnooss ddee ppoobbllaacciióónn ((uunniivveerrssoo))--mmuueessttrraa,, ddeennttrroo ddee uunnaa mmiirraaddaa eexxppeerriimmeennttaall

ppoossiittiivvaa.. EEssttaa ccoonncceeppcciióónn ssee aammppaarraa eenn eell PPrriinncciippiioo ddee UUnniiffoorrmmiiddaadd ddee llaa

NNaattuurraalleezzaa,, ddeeffeennddiiddoo ppoorr JJoohhnn SSttuuaarrtt MMiillll ((11880066--11887733)),, ccoonn eell aarrgguummeennttoo ddee llaa

iinndduucccciióónn,, qquuee ppoossttuullaa qquuee lloo ooccuurrrriiddoo uunnaa vveezz vvoollvveerráá aa ooccuurrrriirr ccuuaannddoo llaass

cciirrccuunnssttaanncciiaass sseeaann ssuuffiicciieenntteemmeennttee sseemmeejjaanntteess.. EEssttee pprriinncciippiioo eess ttaammbbiiéénn

eemmppíírriiccoo yy ssee ddeerriivvaa ddee uunn pprroocceessoo nnaattuurraall yy pprriimmiittiivvoo ddee iinndduucccciióónn,, iinniicciiaaddoo

ccuuaannddoo ssee oobbsseerrvvaann uunnaass ccuuaannttaass rreegguullaarriiddaaddeess yy ssee pprreeddiiccee qquuee sseegguuiirráánn

ooccuurrrriieennddoo eenn eell ffuuttuurroo;; ssii llaa pprreeddiicccciióónn rreessuullttaa ccoorrrreeccttaa,, aa ppaarrttiirr ddee eellllaa ssee

ggeenneerraalliizzaa pprrooppoonniieennddoo qquuee eenn vviissttaa ddee qquuee aallgguunnooss eevveennttooss ssee hhaann ddaaddoo eenn

ppaattrroonneess rreeccuurrrreenntteess,, ttooddooss llooss eevveennttooss ffuuttuurrooss ssee ddaarráánn ttaammbbiiéénn eenn ppaattrroonneess

rreeccuurrrreenntteess..
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SSiieennddoo aassíí,, llaass rreegguullaarriiddaaddeess oo ppaattrroonneess rreeccuurrrreenntteess ddee ffeennóómmeennooss ppeerrmmiitteenn

ccllaassiiffiiccaarrssee eenn ccoonnjjuunnttooss.. UUnn ccoonnjjuunnttoo uunniivveerrssaall ddee rreegguullaarriiddaaddeess ddee ffeennóómmeennooss

sseerráá eell uunniivveerrssoo oo ppoobbllaacciióónn aa iinnvveessttiiggaarr,, eell ccuuaall nnoo sseerráá nneecceessaarriioo eessttuuddiiaarrlloo

eexxhhaauussttiivvaammeennttee.. BBaassttaa ccoonn hhaacceerr uunnaa sseelleecccciióónn aalleeaattoorriiaa ddee ééssttee yy eexxppeerriimmeennttaarr

ccoonn ddiicchhaa sseelleecccciióónn qquuee sseerráá uunnaa mmuueessttrraa ddeell uunniivveerrssoo,, ppaarraa aassíí oobbtteenneerr llooss

rreessuullttaaddooss aattrriibbuuiibblleess aa ttooddoo eell ccoonnjjuunnttoo..

FFoorrmmaass ddee RRaazzoonnaammiieennttoo ((OOppeerraacciióónn LLóóggiiccaa))

LLaass ffoorrmmaass ddee rraazzoonnaammiieennttoo ssoonn oobbjjeettooss ddee ccoonnoocciimmiieennttoo pprriinncciippaallmmeennttee ddee llaa

LLóóggiiccaa,, llaa ccuuaall eess uunnaa cciieenncciiaa ffoorrmmaall,, ppeerroo ttaammbbiiéénn ddee llaa ppssiiccoollooggííaa yy ddee llaa

ssoocciioollooggííaa ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo..

LLaa LLóóggiiccaa ppoosseeee uunnaass ccaarraacctteerrííssttiiccaass ppaarrttiiccuullaarreess,, yyaa qquuee ttrraabbaajjaa llooss pprriinncciippiiooss ddee

llaa ddeemmoossttrraacciióónn ee iinnffeerreenncciiaa vváálliiddaa,, ppaarraa ddiiffeerreenntteess aapplliiccaacciioonneess,, eennttrree llaass ccuuaalleess

ssee eennccuueennttrraa llaa aarrttiiccuullaacciióónn ddee llooss ccoonnoocciimmiieennttooss ssoobbrree eell mmuunnddoo qquuee ssee eexxpprreessaann

mmeeddiiaannttee eell lleenngguuaajjee cciieennttííffiiccoo,, ccoonnttrraassttaannddoo aassíí ccoonn oottrraass cciieenncciiaass qquuee ttrraabbaajjaann

ccoonntteenniiddooss ddee ssaabbeerr ssoobbrree llaa rreeaalliiddaadd mmeeddiiaannttee eessee mmiissmmoo lleenngguuaajjee.. AAll mmiissmmoo

ttiieemmppoo llaa LLóóggiiccaa ssiirrvvee ddee ssooppoorrttee aa llaass oottrraass cciieenncciiaass eenn llaa eessttrruuccttuurraacciióónn

ccoohheerreennttee ddee ssuuss tteeoorrííaass..

LLaa llóóggiiccaa eexxaammiinnaa llaa vvaalliiddeezz ddee llooss aarrgguummeennttooss eenn ttéérrmmiinnooss ddee ssuu eessttrruuccttuurraa,,

((eessttrruuccttuurraa llóóggiiccaa)),, iinnddeeppeennddiieenntteemmeennttee ddeell ccoonntteenniiddoo eessppeeccííffiiccoo ddeell ddiissccuurrssoo yy ddee

llaa lleenngguuaa uuttiilliizzaaddaa eenn ssuu eexxpprreessiióónn yy ddee llooss eessttaaddooss rreeaalleess aa llooss qquuee ddiicchhoo

ccoonntteenniiddoo ssee ppuueeddaa rreeffeerriirr.. EEssttoo eess eexxaaccttaammeennttee lloo qquuee qquuiieerree ddeecciirr qquuee llaa llóóggiiccaa

eess uunnaa cciieenncciiaa ffoorrmmaall..
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TTrraaddiicciioonnaallmmeennttee hhaa ssiiddoo ccoonnssiiddeerraaddaa ccoommoo uunnaa ppaarrttee ddee llaa ffiilloossooffííaa.. PPeerroo eenn ssuu

ddeesseennvvoollvviimmiieennttoo hhiissttóórriiccoo,, aa ppaarrttiirr ddeell ffiinnaall ddeell ssiigglloo XXIIXX ccoonn llooss aappoorrtteess ddee

GGoottttlloobb FFrreeggee yy llooss ddeessaarrrroollllooss ddee BBeerrttrraanndd RRuusssseellll,, LLuuddwwiigg WWiittttggeennsstteeiinn yy KKuurrtt

GGööddeell eenn llooss ccoommiieennzzooss ddeell ssiigglloo XXXX,, llaa LLóóggiiccaa hhaa ggeenneerraaddoo ttrreess pprrooyyeeccttooss

rreellaacciioonnaaddooss eennttrree ssíí,, ppeerroo ccoonn ccaarraacctteerrííssttiiccaass pprrooppiiaass,, llooss ccuuaalleess ssoonn:: llóóggiiccaa

mmaatteemmááttiiccaa,, llóóggiiccaa ffiilloossóóffiiccaa yy llóóggiiccaa ssiimmbbóólliiccaa..

LLaa llóóggiiccaa mmaatteemmááttiiccaa pprreetteennddee rreellaacciioonnaarr aa llaa mmaatteemmááttiiccaa ccoonn llaa tteeoorrííaa ddee

ccoonnjjuunnttooss.. CCoonn ddiicchhaa llóóggiiccaa llooss mmaatteemmááttiiccooss bbuussccaann uunniiffiiccaarr ddiissttiinnttooss ccaammppooss

mmaatteemmááttiiccooss,, ddeessccuubbrriieennddoo pprrooppiieeddaaddeess ccoommuunneess.. LLaa llóóggiiccaa ffiilloossóóffiiccaa iinntteennttaa

aapplliiccaarr llaa llóóggiiccaa aa ccoonncceeppttooss ccoonnccrreettooss.. SSee ooccuuppaa ddee llaa iinntteerraacccciióónn ddee ccoonncceeppttooss

rreeaalleess ccoommoo pprroobbaabbiilliiddaadd ddee ooccuurrrreenncciiaa yy ccrreeeenncciiaass.. SSee vviinnccuullaa ccoonn llooss uussooss ddeell

lleenngguuaajjee.. LLaa llóóggiiccaa ssiimmbbóólliiccaa eess llaa iinnvveessttiiggaacciióónn ppuurraa ddee llaa mmaanniippuullaacciióónn ddee

ssíímmbboollooss.. EEssttooss ssíímmbboollooss nnoo ttiieenneenn qquuee ccoorrrreessppoonnddeerr aa nnaaddaa eenn eell mmuunnddoo rreeaall,, ssee

ttrraattaa mmááss bbiieenn ddee eennttiiddaaddeess aabbssttrraaccttaass,, ccuuyyaass iinntteerraacccciioonneess ssee eexxpprreessaann mmeeddiiaannttee

ddeeffiinniicciioonneess yy lleeyyeess.. EEssttaa eess llaa bbaassee ddee llaa eessttrruuccttuurraacciióónn llóóggiiccaa ddee llaass tteeoorrííaass

cciieennttííffiiccaass..

EEssttooss ttrreess pprrooyyeeccttooss eenn llooss qquuee ssee hhaa ddiivviiddiiddoo llaa LLóóggiiccaa ttiieenneenn ccoommoo eelleemmeennttoo ddee

ccoonneexxiióónn aa llaa tteeoorrííaa ddee llaa ddeemmoossttrraacciióónn,, qquuee eess aaqquueellllaa qquuee ppeerrmmiittee vvaalliiddaarr ssii uunn

eennuunncciiaaddoo ssee ssiigguuee ddee oottrroo ddee aaccuueerrddoo ccoonn uunn ssiisstteemmaa ddee lleeyyeess ddee iinnffeerreenncciiaa..

EEnn eell ssiigglloo XXXX,, ppaarraa llaa oorrggaanniizzaacciióónn ddee llaass tteeoorrííaass yy mmééttooddooss cciieennttííffiiccooss,, llaa llóóggiiccaa

hhaa ppaassaaddoo aa sseerr pprriinncciippaallmmeennttee llaa llóóggiiccaa ssiimmbbóólliiccaa.. UUnn ccáállccuulloo ddeeffiinniiddoo ppoorr

uunnooss ssíímmbboollooss yy uunnaass rreeggllaass ddee iinnffeerreenncciiaa.. LLoo qquuee hhaa ppeerrmmiittiiddoo ttaammbbiiéénn llaa

eemmeerrggeenncciiaa ddee uunn ccaammppoo ddee aapplliiccaacciióónn ffuunnddaammeennttaall eenn llaa aaccttuuaalliiddaadd::

llaa iinnffoorrmmááttiiccaa.. LLaa ccuuaall ssee mmaanneejjaa aa ppaarrttiirr ddee ddooss ppoossiibbiilliiddaaddeess:: vveerrddaaddeerroo ((VV)) yy

ffaallssoo ((FF)),, SSII yy NNOO,, 11 yy ǾǾ.. SSee ccoonnooccee ttaammbbiiéénn ccoommoo llóóggiiccaa bbiinnaarriiaa..
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LLaa LLóóggiiccaa eenn ssuu tteeoorrííaa ddee llaa ddeemmoossttrraacciióónn ttrraabbaajjaa ffoorrmmaass,, pprreessccrriippcciioonneess,, eessttoo ssee

rreeffiieerree aa mmooddooss ddee pprroocceeddeerr oo rreeggllaass.. SSiinn eemmbbaarrggoo eessttoo nnoo ssiiggnniiffiiccaa qquuee ééssttaa sseeaa

uunn ccoonnjjuunnttoo ddee rreeggllaass;; eexxiisstteenn iinnvveessttiiggaacciioonneess llóóggiiccaass ((aassoocciiaaddaass ccoonn

iinnvveessttiiggaacciioonneess ddee ppssiiccoo--ffiissiioollooggííaa,, nneeuurrooffiissiioollooggííaa yy eenn ggeenneerraall ccoonn llaass

nneeuurroocciieenncciiaass)) qquuee ppeerrmmiitteenn ddiilluucciiddaarr,, ddeemmoossttrraarr oo ddeessccuubbrriirr ccóómmoo ooppeerraa eell

ppeennssaammiieennttoo hhuummaannoo eenn ssuu iinntteerraacccciióónn ccoonn eell mmuunnddoo..

LLaass ooppeerraacciioonneess llóóggiiccaass ccoonn ssuu ccoorrrreessppoonnddiieennttee ccoorrrreellaattoo nneeuurrooffiissiioollóóggiiccoo cceerreebbrraall

ooccuurrrreenn ddee mmaanneerraa ddiissíímmiill,, ccoommbbiinnaaddaass;; eessttáánn vviinnccuullaaddaass ccoonn llaass iinntteerraacccciioonneess

qquuee llooss iinnddiivviidduuooss ttiieenneenn ccoonn ssuu vviiddaa ddiiaarriiaa.. LLaa cciieenncciiaa ddee llaa LLóóggiiccaa nnoo llaass ttoommaa

aassíí,, llaass rreeccuuppeerraa eenn ssuuss ffoorrmmaass bbáássiiccaass yy ppuurraass,, eess ddeecciirr,, aabbssttrraaee llaass mmaanneerraass

ccóómmoo ooppeerraa eell ppeennssaammiieennttoo eenn llaa vviiddaa ddiiaarriiaa aa ffoorrmmaass iirrrreedduuccttiibblleess.. CCuuaannddoo ssee

rreeaalliizzaa ddiicchhaa aabbssttrraacccciióónn ssee ppuueeddeenn ccoonnssttrruuiirr eessttrruuccttuurraass yy pprroocceeddiimmiieennttooss bbáássiiccooss

ddee ppeennssaammiieennttoo aapplliiccaabblleess aa ccuuaallqquuiieerr aassppeeccttoo ddee llaa rreeaalliiddaadd.. LLaa LLóóggiiccaa ttiieennee uunnaa

ccaarraacctteerrííssttiiccaa aarrqquuiitteeccttóónniiccaa yy pprroocceessuuaall,, ppoorrqquuee ccoonn eellllaa ssee ppuueeddeenn ccoonnssttrruuiirr

eennuunncciiaaddooss,, ccoonn llooss ccuuaalleess,, aa ssuu vveezz,, ssee ccoonnssttrruuyyeenn oobbjjeettooss ddee ccoonnoocciimmiieennttoo.. LLaass

ooppeerraacciioonneess ddeell ppeennssaammiieennttoo eenn llaa vviiddaa ddiiaarriiaa,, ttiieenneenn uunn ccaarráácctteerr ccoommbbiinnaaddoo,,

hheetteerrooggéénneeoo yy mmuuyy rreellaacciioonnaaddoo ccoonn llaa aacccciióónn,, eenn llaa CCiieenncciiaa ddee llaa LLóóggiiccaa llaass

ooppeerraacciioonneess ssoonn ffoorrmmaalleess,, ppeerroo aapplliiccaabblleess aa ccuuaallqquuiieerr rreeaalliiddaadd..

LLaa LLóóggiiccaa aabbaarrccaa uunnaa ggrraann ccaannttiiddaadd ddee ppoossiibbiilliiddaaddeess,, llaass ccuuaalleess ssee ddaann ddeessddee uunn

ppuunnttoo ddee vviissttaa ppuurroo,, eess ddeecciirr,, ccoommoo cciieenncciiaa ffoorrmmaall,, ppeerroo ttaammbbiiéénn ssee ddaann ddeessddee eell

ppuunnttoo ddee vviissttaa aapplliiccaaddoo,, ppuueessttoo qquuee ttooddoo eessee ssaabbeerr ddee llaass iinnvveessttiiggaacciioonneess llóóggiiccaass

ccoommbbiinnaaddaass ccoonn llooss pprroocceessooss yy pprroocceeddiimmiieennttooss ddee aacccciióónn,, hhaann lllleevvaaddoo aa llaa

iinnvveessttiiggaacciióónn ddee ooppeerraacciioonneess,, llaa ccuuaall hhaa ccoonnttrriibbuuiiddoo eenn ggrraann mmeeddiiddaa aall ddeessaarrrroolllloo

tteeccnnoollóóggiiccoo..



51

Fundamentos de Filosofía de la Ciencia para la investigación
Luis Francisco Ochoa Rojas

AA ccoonnttiinnuuaacciióónn ssee pprroocceeddee aa eexxaammiinnaarr rrááppiiddaammeennttee vvaarriiaass ffoorrmmaass ddee

rraazzoonnaammiieennttoo,, uunnaass ccoonn ffuunnddaammeennttoo llóóggiiccoo yy oottrraass rreellaacciioonnaaddaass ccoonn llaa ppssiiccoollooggííaa

yy llaa ssoocciioollooggííaa ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo eenn ccoommbbiinnaacciióónn ccoonn aassppeeccttooss eemmppíírriiccoo--llóóggiiccooss yy

eeppiisstteemmoollóóggiiccooss.. DDiicchhaass ffoorrmmaass ssoonn:: ddeedduucccciióónn,, iinndduucccciióónn,, aannáálliissiiss,, ssíínntteessiiss yy

aannaallooggííaa..

LLaa ddeedduucccciióónn

EEssttaa eess llaa ooppeerraacciióónn cceennttrraall ddee llaa llóóggiiccaa yy ssoobbrree eellllaa ssee hhaann ddaaddoo ddiivveerrssaass

ccoonncceeppttuuaalliizzaacciioonneess:: eess eell ppaassoo ddee uunn eennuunncciiaaddoo ggeenneerraall aa uunnoo ppaarrttiiccuullaarr,, eess ppaarrttiirr

ddee llooss eennuunncciiaaddooss ssoobbrree hheecchhooss ccoonnoocciiddooss ppaarraa lllleeggaarr aa eennuunncciiaaddooss ssoobbrree llooss

hheecchhooss nnoo ccoonnoocciiddooss.. EEss uunn pprroocceessoo iinntteelliiggiibbllee ddee iinnffeerreenncciiaa eenn eell qquuee ssee ddaa uunnaa

sseeccuueenncciiaa ddee pprreemmiissaass oo eennuunncciiaaddooss bbáássiiccooss,, ddee llooss ccuuaalleess nneecceessaarriiaammeennttee ssee

ddeerriivvaa uunnaa ccoonncclluussiióónn qquuee ssee ccoonnssiiddeerraa vváálliiddaa.. EExxiissttee uunnaa ccaarraacctteerrííssttiiccaa bbáássiiccaa eenn

llaa ddeedduucccciióónn:: aannttee ttooddoo eess uunnaa ddeerriivvaacciióónn..

CCoommoo yyaa ssee sseeññaallóó,, uunnoo ddee llooss pprrooppóóssiittooss mmááss iimmppoorrttaanntteess ddee llaa LLóóggiiccaa eess llaa

ddeedduucccciióónn ddee eennuunncciiaaddooss ((ccoonncclluussiioonneess)) ddee mmeennoorr ggeenneerraalliiddaadd ddeessddee ccoonnjjuunnttooss

ddee eennuunncciiaaddooss ddee mmaayyoorr ggeenneerraalliiddaadd.. PPaarraa hhaacceerr ddiicchhaass ddeerriivvaacciioonneess ssoonn

nneecceessaarriiaass cciieerrttaass rreeggllaass,, llaass ccuuaalleess,, ffuunncciioonnaann ddee mmaanneerraa sseemmeejjaannttee aa llaass rreeggllaass

ddee uunn jjuueeggoo;; ppeerrmmiitteenn hhaacceerr mmoovviimmiieennttooss.. ““CCaaddaa mmoovviimmiieennttoo ppoorr llaass rreeggllaass eess uunn

ppaassoo eenn iinnffeerreenncciiaa;; uunnaa pprrooppoossiicciióónn aaffiirrmmaacciióónn ssee ppuueeddee ddeedduucciirr ssii ssee hhaann ddaaddoo

oottrraass pprrooppoossiicciioonneess...... LLaass rreeggllaass ddee LLóóggiiccaa nnoo ssoonn,, eevviiddeenntteemmeennttee,, rreeggllaass

eelleeggiiddaass aall aazzaarr.. SSoonn ddee ttaall ffoorrmmaa qquuee ssóólloo ppeerrmmiitteenn hhaacceerr iinnffeerreenncciiaass vváálliiddaass.. UUnnaa

iinnffeerreenncciiaa vváálliiddaa eess llaa qquuee eess ccoonnsseeccuueenncciiaa llóóggiiccaa ddee llaass pprreemmiissaass eennuunncciiaaddooss

iinniicciiaalleess.. EEssttoo ssiiggnniiffiiccaa qquuee ssii llaass pprreemmiissaass ssoonn cciieerrttaass,, llaa ccoonncclluussiióónn qquuee ssee ssiigguuee

hhaa ddee sseerr ttaammbbiiéénn cciieerrttaa..”” ((SSuuppppeess yy HHiillll,, 11998833,, pp.. 110099)).. LLaa ddeedduucccciióónn ppoosseeee uunn

ccoonnjjuunnttoo ddee rreeggllaass ddee iinnffeerreenncciiaa ddee llaass ccuuaalleess ssee pprreesseennttaann aa ccoonnttiinnuuaacciióónn
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aallgguunnaass ccoonnssiiddeerraaddaass bbáássiiccaass,, pprreevviiaa pprreesseennttaacciióónn ddee llooss ssíímmbboollooss mmááss uussaaddooss

eenn eellllaass::

ΛΛ == eess llaa ccoonnjjuunncciióónn,, ssíímmbboolloo ddee aassoocciiaacciióónn,, ssee lleeee ““yy””..

VV == eess llaa ddiissyyuunncciióónn,, ssíímmbboolloo ddee sseeppaarraacciióónn,, ssee lleeee ““oo””..

→→ == eess llaa iimmpplliiccaacciióónn,, ssíímmbboolloo ddee ccoonnsseeccuueenncciiaa,, ssee lleeee ““ssíí,, ……eennttoonncceess””..

↔↔ == eess llaa ddoobbllee iimmpplliiccaacciióónn,, ssíímmbboolloo ddee iimmpplliiccaacciióónn bbiiccoonnddiicciioonnaall,, ssee lleeee ““ssíí yy ssoolloo

ssíí””..

¬¬ == eess llaa nneeggaacciióónn,, ssee lleeee ““nnoo””..

AALLGGUUNNAASS RREEGGLLAASS DDEE IINNFFEERREENNCCIIAA DDEEDDUUCCTTIIVVAA

MMoodduuss
PPoonneennddoo PPoonneennss

pp  qq
qq
pp

MMoodduuss
TToolllleennddoo TToolllleennss

pp qq
qq
pp

MMoodduuss
TToolllleennddoo PPoonneennss

pp vv qq pp vv qq
pp qq
qq pp

DDoobbllee NNeeggaacciióónn

pp pp
pp pp

RReeggllaa
ddee SSiimmpplliiffiiccaacciióónn

pp  qq pp  qq
 pp  qq

RReeggllaa ddee AAddjjuunncciióónn

pp pp
qq qq
pp  qq qq 
pp

SSiillooggiissmmoo HHiippoottééttiiccoo

pp  qq
qq  rr
pp  rr

LLeeyy ddee AAddiicciióónn

pp qq
 pp vv qq  pp vv qq

LLeeyy ddee llaa
SSiimmpplliiffiiccaacciióónn
DDiissyyuunnttiivvaa

pp vv qq
 pp

LLeeyy ddeell SSiillooggiissmmoo
DDiissyyuunnttiivvoo

pp vv qq pp vv qq
pp  rr pp  rr
qq  ss qq  ss
 rr vv ss  ss vv rr

LLeeyyeess CCoonnmmuuttaattiivvaass

pp  qq pp vv qq
 qq  pp  qq vv pp

LLeeyy ddee llaass
PPrrooppoossiicciioonneess
BBiiccoonnddiicciioonnaalleess

pp  qq
qq  pp
 pp ↔↔ qq

LLaa iinndduucccciióónn

EEss uunn ttéérrmmiinnoo qquuee ssee uuttiilliizzaa eenn ddiivveerrssooss sseennttiiddooss:: iinndduucccciióónn eemmppíírriiccaa ((ccoommpplleettaa ee

iinnccoommpplleettaa)) ee iinndduucccciióónn mmaatteemmááttiiccaa.. EEnn ggeenneerraall eess uunn pprroocceeddiimmiieennttoo eenn eell qquuee ssee

lllleeggaa aa uunnaa ccoonncclluussiióónn qquuee eess mmááss ggeenneerraall qquuee llooss eennuunncciiaaddooss iinniicciiaalleess,, ““eessttoo

ssiiggnniiffiiccaa qquuee eenn ééll llaa ccoonncclluussiióónn aammpplliiffiiccaa llaa iinnffoorrmmaacciióónn bbrriinnddaaddaa ppoorr llaass

pprreemmiissaass,, ddiiccee mmááss ddee lloo eexxpprreessaaddoo eenn eell ccoonnjjuunnttoo ddee ééssttaass..”” ((II.. MM.. BBoocchheennsskkii,,

11995588,, cciittaaddoo ppoorr GGuuiibboouurrgg,, GGhhiigglliiaannii yy GGuuaarriinnoonnii,, 11998877,, pppp.. 117700--117711)).. EEssttee

pprroocceeddiimmiieennttoo ffuuee ccoonncceebbiiddoo ppoorr FFrraanncciiss BBaaccoonn ((11556611--11662266)) ccoonn eell pprrooppóóssiittoo ddee

oobbtteenneerr eennuunncciiaaddooss ggeenneerraalleess vveerrddaaddeerrooss.. FFuuee vviissttoo ccoommoo uunn aarrttee ddee iinnvveenncciióónn,,
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uunn mmééttooddoo sseegguurroo ppaarraa ggeenneerraarr ccoonnoocciimmiieennttooss cciieennttííffiiccooss.. PPaarraa eell ccaassoo ddee ééssttee

eessttuuddiioo iinntteerreessaa llaa iinndduucccciióónn eemmppíírriiccaa..

LLaa iinndduucccciióónn eemmppíírriiccaa ccoommpplleettaa sseeññaallaa qquuee hhaabbiieennddoo ccoommpprroobbaaddoo qquuee ccaaddaa uunnoo

ddee llooss eelleemmeennttooss ccoommppoonneenntteess ddee uunnaa ccllaassee oo ccoonnjjuunnttoo ffiinniittoo ddee oobbjjeettooss,, ppoosseeee llaa

pprrooppiieeddaadd PP,, ssee ppuueeddee aaffiirrmmaarr qquuee ttooddooss llooss eelleemmeennttooss ddee llaa ccllaassee oo ccoonnjjuunnttoo

ppoosseeeenn eeffeeccttiivvaammeennttee llaa pprrooppiieeddaadd PP.. SSee ppuueeddee oobbsseerrvvaarr qquuee llaa ccoonncclluussiióónn ddee

eessttee ““rraazzoonnaammiieennttoo iinndduuccttiivvoo”” eessttaabbaa yyaa ccoonntteenniiddaa eenn llaass pprreemmiissaass,, lloo qquuee lllleevvaa aa

ddeemmoossttrraarr qquuee ssee ttrraattaa eenn rreeaalliiddaadd ddee uunnaa iinnffeerreenncciiaa ppuurraammeennttee ddeedduuccttiivvaa..

LLaa iinndduucccciióónn eemmppíírriiccaa iinnccoommpplleettaa oo iinndduucccciióónn pprrooppiiaammeennttee ddiicchhaa eess uunn ttiippoo ddee

iinnffeerreenncciiaa ppaarrttiiccuullaarr,, ccoonnssiisstteennttee eenn ppaassaarr ddee hheecchhooss ccoonnoocciiddooss aa llaa aaffiirrmmaacciióónn ddee

hheecchhooss ddeessccoonnoocciiddooss,, oo ttaammbbiiéénn,, ppaassaarr ddee ccoonnoocciimmiieennttooss ppaarrttiiccuullaarreess aa tteeoorrííaass oo

lleeyyeess ggeenneerraalleess.. DDeebbiiddoo aa qquuee nnuueessttrraa eexxppeerriieenncciiaa eess ssiieemmpprree eexxppeerriieenncciiaa ddee

hheecchhooss ppaarrttiiccuullaarreess,, mmiieennttrraass qquuee nnuueessttrroo ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo eess uunn

ccoonnoocciimmiieennttoo tteeóórriiccoo ccoommppuueessttoo ppoorr eennuunncciiaaddooss uunniivveerrssaalleess,, eessttáá ccllaarroo qquuee eell

pprroobblleemmaa ddee llaa iinndduucccciióónn iinnccoommpplleettaa eess uunn aassppeeccttoo ddeell pprroobblleemmaa mmááss ggeenneerraall ddee

llaa pprroodduucccciióónn yy eell vvaalloorr ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo..

PPoorr eelllloo,, ppaarraa eell ccaassoo ddee llaa iinndduucccciióónn eemmppíírriiccaa ((iinnccoommpplleettaa)) ccaabbee pprreegguunnttaarr:: ¿¿qquuéé

hhaaccee vváálliiddoo eell ppooddeerr eexxtteennddeerr llaa vveerraacciiddaadd ddee uunnaa aaffiirrmmaacciióónn aa ttooddooss llooss mmiieemmbbrrooss

ddee uunnaa ccllaassee oo ccoonnjjuunnttoo ddee ffeennóómmeennooss,, qquuee ssóólloo ssee hhaa vveerriiffiiccaaddoo ttaann ssóólloo ppaarraa

aallgguunnooss ddee eellllooss?? EEnn ttooddooss llooss eennuunncciiaaddooss ggeenneerraalleess eenn llooss qquuee ssee aaffiirrmmaa qquuee uunn

ddeetteerrmmiinnaaddoo ffeennóómmeennoo aappaarreecceerráá eenn eell ffuuttuurroo,, ssee eennccuueennttrraa iimmppllíícciittaammeennttee llaa

ccoonnffiiaannzzaa eenn qquuee ttooddoo lloo qquuee hhaa ssuucceeddiiddoo eenn eell ppaassaaddoo ooccuurrrriirráá ddee llaa mmiissmmaa

mmaanneerraa eenn eell ffuuttuurroo..
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FFuueerrtteess oobbjjeecciioonneess llóóggiiccaass ttiieennee eell pprroobblleemmaa ddee llaa iinndduucccciióónn2255,, aaddvveerrttiiddaass ddeessddee

HHuummee ((11771111--11777766)) ccoonnssiisstteenntteess eenn qquuee,, ssii llaa iinnffeerreenncciiaa iinndduuccttiivvaa ssee eennttiieennddee

ccoommoo uunnaa ffoorrmmaa nnoo ddeemmoossttrraattiivvaa ddee rraazzoonnaammiieennttoo,, eennttoonncceess llaass iinnffeerreenncciiaass

vveerriiffiiccaaddoorraass ((llaa vveerriiffiiccaacciióónn ddee llooss eennuunncciiaaddooss ggeenneerraalleess)) ccaarreecceenn ddee lleeggiittiimmiiddaadd

llóóggiiccaa..

EEnn ttooddaa aaffiirrmmaacciióónn qquuee aammppllííee aa llooss ccaassooss nnoo vveerriiffiiccaaddooss pprrooppiieeddaaddeess qquuee ssee hhaann

oobbsseerrvvaaddoo eenn llooss ccaassooss ccoonnttrraassttaaddooss,, ssee eessccoonnddee llaa ccoonnvviicccciióónn ddee qquuee ttooddaa

rreegguullaarriiddaadd qquuee ssee eevviiddeenncciiaa eenn llaa ppaarrttee eexxppeerriimmeennttaaddaa ddee llaa rreeaalliiddaadd vvaallee

ttaammbbiiéénn ppaarraa llaa nnoo eexxppeerriimmeennttaaddaa;; eenn oottrraass ppaallaabbrraass,, ““llaa nnaattuurraalleezzaa ssee ccoommppoonnee

ddee ccaassooss ppaarraalleellooss,, yy qquuee lloo ssuucceeddiiddoo uunnaa vveezz vvoollvveerráá aa ssuucceeddeerr ssii llaass

cciirrccuunnssttaanncciiaass ssee aasseemmeejjaann eenn ggrraaddoo ssuuffiicciieennttee”” ((GGuuiibboouurrgg,, GGhhiigglliiaannii yy GGuuaarriinnoonnii,,

11998877,, pp.. 117711)).. EEssttee eennuunncciiaaddoo eess ccoonnoocciiddoo ccoommoo eell PPrriinncciippiioo ddee UUnniiffoorrmmiiddaadd ddee llaa

NNaattuurraalleezzaa,, ddeeffeennddiiddoo ppoorr MMiillll ((11880066--11887733)),, yyaa cciittaaddoo,, ssiieennddoo eessttee ffiillóóssooffoo qquuiieenn

hhiizzoo aavvaannzzaarr mmááss ssuu eessttuuddiioo,, aall ttrraattaarr ddee rreessppoonnddeerr aa llaass ccrrííttiiccaass hheecchhaass ppoorr DDaavviidd

HHuummee ((11771111--11777766))..

PPoosstteerriioorrmmeennttee,, hhaa hhaabbiiddoo ccrrííttiiccaass ddee oottrrooss ffiillóóssooffooss ddeell ssiigglloo XXXX ssoobbrree llaa aauusseenncciiaa

ddee bbaassee llóóggiiccaa eenn eell mmééttooddoo iinndduuccttiivvoo.. AAllllíí ssee eexxpplliiccaa eell iinntteennttoo ddee ssoolluucciióónn ddee

RReeiicchheennbbaacchh aall pprroobblleemmaa sseeññaallaaddoo ppoorr HHuummee mmeeddiiaannttee llaa aaddooppcciióónn ddee iinndduucccciióónn

pprroobbaabbiillííssttiiccaa ccoommoo mmeeccaanniissmmoo ddee jjuussttiiffiiccaacciióónn eemmppíírriiccaa--rraacciioonnaall ((RRiivvaadduullllaa,, 11999911,,

pp.. 4477))..

                                                          

25 Hasta mediados del siglo XX, los razonamientos inductivos eran considerados una clase 
bastante específica de inferencia: inferencia de una proposición universal afirmativa (todos los 
metales se expanden con el calor) a partir de sus instancias (este trozo metálico está expandido 
por el calor, aquel trozo es un metal expandido por el calor, aquel otro también, etc.).Esta clase de 
razonamientos son muy frecuentes en la ciencia y en la vida cotidiana, pero sin embargo no 
son deductivamente válidos. Esto es, la validez empírica de las premisas no garantiza la validez 
lógica de la conclusión.
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LLuueeggoo aappaarreeccee llaa ccrrííttiiccaa ddeessaarrrroollllaaddaa ppoorr PPooppppeerr ((11993344,, eeddiicciióónn ddee 11998855)),, qquuiieenn

eexxppoonnee qquuee llaa ssuussttiittuucciióónn ddee llaa eexxiiggeenncciiaa ddee vveerrddaadd ppoorr llaa ddee vvaalliiddeezz pprroobbaabbiillííssttiiccaa

ppaarraa llaass ccoonncclluussiioonneess iinndduuccttiivvaass,, nnoo eevviittaa llaa pprreegguunnttaa aacceerrccaa ddee llaa jjuussttiiffiiccaacciióónn ddee

uunn pprriinncciippiioo ddee iinndduucccciióónn mmooddiiffiiccaaddoo qquuee llaass lleeggiittiimmaarraa,, yy ppoorr ccoonnssiigguuiieennttee,, nnoo

eessccaappaa aall rreepprroocchhee ddee rreeggrreessiióónn iinnffiinniittaa ddee ssuusstteennttaacciióónn ddeedduuccttiivvaa oo ddee aapprriioorriissmmoo..

PPooppppeerr aall rreessppeeccttoo aarrgguummeennttaa qquuee:: ““AA ppaarrttiirr ddee llaa oobbrraa ddee HHuummee ddeebbeerrííaa hhaabbeerrssee

vviissttoo ccllaarraammeennttee qquuee aappaarreecceenn ccoonn ffaacciilliiddaadd iinnccoohheerreenncciiaass ccuuaannddoo ssee aaddmmiittee eell

pprriinncciippiioo ddee iinndduucccciióónn;; yy ttaammbbiiéénn qquuee ddiiffíícciillmmeennttee ppuueeddeenn eevviittaarrssee ((ssii eess qquuee eess

ppoossiibbllee ttaall ccoossaa)):: yyaa qquuee,, aa ssuu vveezz,, eell pprriinncciippiioo ddee iinndduucccciióónn ttiieennee qquuee sseerr uunn

eennuunncciiaaddoo uunniivveerrssaall [[eessttoo úúllttiimmoo ssiiggnniiffiiccaa qquuee llaa aaffiirrmmaacciióónn qquuee ccaarraacctteerriizzaa eell

pprriinncciippiioo ddee iinndduucccciióónn:: ““TTooddooss llooss eennuunncciiaaddooss ppaarrttiiccuullaarreess rreeffeerriiddooss aa llaass rreeppeettiiddaass

eevviiddeenncciiaass eemmppíírriiccaass ppaarrttiiccuullaarreess ddee uunn ddeetteerrmmiinnaaddoo ffeennóómmeennoo,, lllleevvaann aa ccoonncclluuiirr

ddee mmaanneerraa ggeenneerraall aa ttrraavvééss ddee uunn eennuunncciiaaddoo uunniivveerrssaall,, qquuee eell ffeennóómmeennoo eenn

mmeenncciióónn ssee ccoommppoorrttaa ttaall ccoommoo lloo ddiicceenn llooss eennuunncciiaaddooss ppaarrttiiccuullaarreess””,, eess uunn

eennuunncciiaaddoo uunniivveerrssaall]].. AAssíí ppuueess,, ssii iinntteennttaammooss aaffiirrmmaarr qquuee ssaabbeemmooss ppoorr

eexxppeerriieenncciiaa qquuee eess vveerrddaaddeerroo,, rreeaappaarreecceenn ddee nnuueevvoo jjuussttaammeennttee llooss mmiissmmooss

pprroobblleemmaass qquuee mmoottiivvaarroonn ssuu iinnttrroodduucccciióónn:: ppaarraa jjuussttiiffiiccaarrlloo [[eennttiiéénnddaassee:: ppaarraa

ssuusstteennttaarrlloo llóóggiiccaammeennttee]] tteenneemmooss qquuee uuttiilliizzaarr [[nnuueevvaass]] iinnffeerreenncciiaass iinndduuccttiivvaass;; ppaarraa

jjuussttiiffiiccaarr ééssttaass hheemmooss ddee ssuuppoonneerr uunn pprriinncciippiioo ddee iinndduucccciióónn ddee oorrddeenn ssuuppeerriioorr [[eess

ddeecciirr,, eenn oottrroo nniivveell ddee rraazzoonnaammiieennttoo ppoorr eenncciimmaa ddeell aanntteerriioorr]],, yy aassíí ssuucceessiivvaammeennttee..

PPoorr ttaannttoo,, ccaaee ppoorr ssuu bbaassee eell iinntteennttoo ddee ffuunnddaammeennttaarr eell pprriinncciippiioo ddee iinndduucccciióónn eenn llaa

eexxppeerriieenncciiaa,, yyaa qquuee lllleevvaa,, iinneevviittaabblleemmeennttee aa uunnaa rreeggrreessiióónn iinnffiinniittaa..”” ((11998855,, pp.. 2299))..

PPoosstteerriioorrmmeennttee,, SSttrraawwssoonn ((11995588)) iinntteennttaa uunnaa ssoolluucciióónn mmeeddiiaannttee llaa nneeggaacciióónn ddee llaa

iinndduucccciióónn vveerriittaattiivvaa,, ppeerroo aassiiggnnáánnddoollee uunn vvaalloorr pprraaggmmááttiiccoo aall pprroocceeddiimmiieennttoo

iinndduuccttiivvoo,, tteenniieennddoo eenn ccuueennttaa qquuee ““[[……..]] iinndduuccttiioonn ccaannnnoott bbee rraattiioonnaallllyy jjuussttiiffiieedd,, bbuutt

ttoo aarrgguuee tthhaatt tthhiiss iiss nnoott rreeaallllyy ssoo pprroobblleemmaattiicc aafftteerr aallll.. [[……..]] IInndduuccttiioonn iiss oonnee ooff tthhee
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ssttaannddaarrddss wwee uussee ttoo ddeecciiddee wwhheetthheerr ccllaaiimmss aabboouutt tthhee wwoorrlldd aarree jjuussttiiffiieedd..”” ((OOkkaasshhaa,,

22000022.. pp.. 2288))..

AA ppeessaarr ddee ttooddoo lloo aanntteerriioorr,, aaúúnn ssee ssiigguueenn hhaacciieennddoo pprroocceessooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ccoonn

bbaassee eenn mmééttooddooss ddee iinnssppiirraacciióónn iinndduuccttiivvaa.. PPoorr lloo ttaannttoo ssee mmaannttiieennee vviiggeennttee eessttaa

mmaanneerraa ddee hhaacceerr cciieenncciiaa..

EEll aannáálliissiiss

EEss uunn pprroocceeddiimmiieennttoo qquuee ccoonnssiissttee eenn llaa ddeessccoommppoossiicciióónn ccooggnniittiivvaa ddee uunn oobbjjeettoo eenn

ssuuss ppaarrtteess ccoommppoonneenntteess ppaarraa ssoommeetteerrllaass aa uunn eessttuuddiioo iinnddiivviidduuaall.. AAssíí mmiissmmoo eess uunn

mmééttooddoo ppaarraa oobbtteenneerr nnuueevvooss ccoonnoocciimmiieennttooss ddeennttrroo ddee uunn pprroocceessoo ddee

iinnvveessttiiggaacciióónn.. SSee ppuueeddee ddeecciirr qquuee eell aannáálliissiiss pprrooppiicciiaa llaa ddeessvviinnccuullaacciióónn ddee llooss

nneexxooss ddee llaass ppaarrtteess ddee uunn ttooddoo ssoommeettiiddoo aa eessttuuddiioo,, lloo qquuee ssiiggnniiffiiccaa aaiissllaarr llaass ppaarrtteess

ddee llaass iinntteerraacccciioonneess mmuuttuuaass eexxiisstteenntteess,, ccoonncceennttrráánnddoossee eenn eell eessttuuddiioo ddee ccaaddaa

ppaarrttee ppoorr sseeppaarraaddoo,, ddee ddoonnddee ssee oobbttiieenneenn ddeeffiinniicciioonneess aabbssttrraaccttaass ddee ccaaddaa uunnaa ddee

ééssttaass.. EEssttoo ccoonnssttiittuuyyee uunnaa eettaappaa iimmppoorrttaannttee ddeennttrroo ddee uunn pprroocceessoo ddee eessttuuddiioo,, ssiinn

eemmbbaarrggoo eess iinnccoommpplleettoo,, ppuueess eenn llaa ddiinnáámmiiccaa ddee llaa rreeaalliiddaadd,, eell ttooddoo yy ssuuss ppaarrtteess

eessttáánn iinntteerrccoonneeccttaaddooss ppoorr rreellaacciioonneess rreeccíípprrooccaass..

DDeennttrroo ddee llaass bboonnddaaddeess ddee eessttee pprroocceeddiimmiieennttoo ccaabbee sseeññaallaarr llaa ppoossiibbiilliiddaadd ddee

eessttuuddiiaarr llaass ppaarrtteess ccoonn mmiinnuucciioossoo ddeetteenniimmiieennttoo,, ddeesseennttrraaññaarr llaass rreellaacciioonneess

ggeenneerraalleess ppaarraa ttooddaass llaass ppaarrtteess yy ppoorr lloo ttaannttoo rreeccoonnoocceerr llaass ppeeccuulliiaarriiddaaddeess ddee llaa

ggéénneessiiss yy eevvoolluucciióónn ddee ttooddoo eell oobbjjeettoo.. RReennéé DDeessccaarrtteess ((11559966--11665500)) ““ggeenneerraalliizzóó eell

mmééttooddoo aannaallííttiiccoo hhaassttaa eell ppuunnttoo ddee qquuee eell aannáálliissiiss mmaatteemmááttiiccoo ssee eenntteennddííaa ccoommoo

uunn mmooddoo ddee mmaatthheessiiss uunniivveerrssaalliiss oo cciieenncciiaa uunniivveerrssaall.. EEll eejjeemmpplloo mmááss ddiiffuunnddiiddoo ddee

llaa ccoonncceeppcciióónn ccaarrtteessiiaannaa ddeell aannáálliissiiss ccoommoo mmééttooddoo uunniivveerrssaall ssee eennccuueennttrraa eenn llaa

sseegguunnddaa rreeggllaa ddee ssuu mmééttooddoo:: ddiivviiddiirr eenn eell mmaayyoorr nnúúmmeerroo ppoossiibbllee ddee ppaarrtteess ccaaddaa
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uunnaa ddee llaass ddiiffiiccuullttaaddeess qquuee eennccuueennttrree,, ppaarreeccee sseerr eell rreeqquuiissiittoo ppaarraa rreessoollvveerrllaass ddee llaa

mmeejjoorr mmaanneerraa ppoossiibbllee..”” ((FFeerrrraatteerr MMoorraa,, 11998855,, pp.. 4400))..

LLaa ssíínntteessiiss

EEss uunn pprroocceessoo ccoommpplleemmeennttaarriioo aall ddeell aannáálliissiiss,, ccuuyyaa ffuunncciióónn eess oorrggaanniizzaarr eenn uunn

ttooddoo ccooggnniittiivvoo llaass ccaarraacctteerrííssttiiccaass mmááss ssoobbrreessaalliieenntteess ddee ccaaddaa uunnaa ddee llaass ppaarrtteess ddee

uunnaa rreeaalliiddaadd,, qquuee pprreevviiaammeennttee hhaa ssiiddoo ddeessccoommppuueessttaa mmeeddiiaannttee uunn eessttuuddiioo

aannaallííttiiccoo.. DDiicchhaa ccoommppoossiicciióónn ccoonnssiiddeerraa llooss rraassggooss qquuee ssoonn ccoommuunneess aa llaass ppaarrtteess

ddeell ttooddoo oobbjjeettoo ddee eessttuuddiioo,, eessttaabblleeccee llaass ppoossiibblleess rreeggllaass ddee ooppeerraacciióónn qquuee ssee ddaann

eenn llaass iinntteerraacccciioonneess eennttrree llaass ppaarrtteess ccoonnffoorrmmaannddoo aassíí lleeyyeess qquuee ssee ddaann eenn eell ttooddoo

oobbjjeettoo ddee eessttuuddiioo,, eessttaabblleeccee llaa oorrggaanniizzaacciióónn ddee llaass ppaarrtteess ((eessttrruuccttuurraa)) yy llaa

ddiinnáámmiiccaa ddee ccaaddaa ppaarrttee ccoonn rreessppeeccttoo aa llaass ddeemmááss yy ccoonn rreessppeeccttoo aall ttooddoo ((ffuunncciióónn)),,

aassíí ccoommoo ttaammbbiiéénn ddeetteerrmmiinnaa llaa rreellaacciióónn ddeell ttooddoo oobbjjeettoo ddee eessttuuddiioo ccoonn oottrrooss

ccoommppoonneenntteess ddee llaa rreeaalliiddaadd ccoonn llooss ccuuaalleess ppoosseeee rreellaacciióónn iinnmmeeddiiaattaa..

LLaa ssíínntteessiiss ccoonncceebbiiddaa ddeennttrroo ddee llooss pprroocceessooss ddee ppeennssaammiieennttoo ssee ppllaanntteeaa ccoommoo uunn

mmééttooddoo ggeenneerraall ddee iinntteeggrraacciióónn,, oo rraazzoonnaammiieennttoo ccoonnffiigguurraattiivvoo,, qquuee ccoonndduuccee ddee llaa

ppaarrttee aall ttooddoo,, qquuee pprroocceeddee ddee lloo eelleemmeennttaall aa lloo ccoommpplleejjoo,, ddee lloo sseeppaarraaddoo aa lloo

oorrggáánniiccoo,, ddee lloo iinnddiivviidduuaalliizzaaddoo aa lloo ccoolleeccttiivvoo,, ddee llaa aapplliiccaacciióónn ddee uunnaa ccaarraacctteerrííssttiiccaa

rreeppeettiiddaa eenn ccaassooss ppaarrttiiccuullaarreess aa llaa iiddeennttiiffiiccaacciióónn ddee uunnaa lleeyy ggeenneerraall qquuee rreegguullaa eessee

ccoonnjjuunnttoo ddee ccaassooss.. TTaammbbiiéénn ssee ccoonncciibbee ccoommoo uunn pprroocceessoo llóóggiiccoo ddee ccoonnssttrruucccciióónn

((aaggrreeggaacciióónn)) ssiisstteemmááttiiccaa yy nnoommoollóóggiiccaa ddee nnoocciioonneess qquuee ccoonndduuccee aa llaa oobbtteenncciióónn yy

ccoommpprreennssiióónn ddee uunn ccoonncceeppttoo ccoonn eell ffiinn ddee oobbtteenneerr ssuu ppaarrttiicciióónn llóóggiiccaa ppoosstteerriioorr,, eenn

ccoonnttrraappoossiicciióónn ccoonn llaa ppaarrttiicciióónn rreeaall,, qquuee ddeesshhaaccee uunn ttooddoo ccoommppuueessttoo aa ttrraavvééss ddeell

aannáálliissiiss.. EEnn llaa DDiiaallééccttiiccaa MMaatteerriiaalliissttaa ((MMaarrxx yy EEnnggeellss)),, eess llaa ““tteerrcceerraa ffaassee ddeell

pprroocceessoo ddiiaallééccttiiccoo,, qquuee ccoommbbiinnaa llaa tteessiiss yy llaa aannttíítteessiiss ccoonn llaa eemmeerrggeenncciiaa ddee uunn

nnuueevvoo nniivveell ddee sseerr”” ((RRuunneess,, 11998811.. pp.. 334466)),, ssiieennddoo ééssttee llaa ssíínntteessiiss ddiiaallééccttiiccaa qquuee ssee
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ccoonnvviieerrttee lluueeggoo eenn uunnaa nnuueevvaa tteessiiss,, ppaarraa uunnaa nnuueevvaa ttrriiaaddaa ddee tteessiiss--aannttíítteessiiss--

ssíínntteessiiss,, eenn uunn ccoonnttiinnuuoo ssiinn ffiinn..

LLaa aannaallooggííaa

EEss uunnaa ffoorrmmaa ddee ooppeerraacciióónn ddeell ppeennssaammiieennttoo eenn llaa qquuee ssee eessttiimmaa llaa sseemmeejjaannzzaa ddee

cciieerrttaass ffaacceettaass,, ccuuaalliiddaaddeess yy rreellaacciioonneess eennttrree oobbjjeettooss oo ffeennóómmeennooss nnoo iiddéénnttiiccooss..

SSee ddeennoommiinnaann rraazzoonnaammiieennttooss aannaallóóggiiccooss aa llaass ddeedduucccciioonneess qquuee ssee rreeaalliizzaann ssoobbrree

llaa bbaassee ddee ddiicchhaa sseemmeejjaannzzaa.. LLaa eessttrruuccttuurraa hhaabbiittuuaall ddeell rraazzoonnaammiieennttoo aannaallóóggiiccoo

sseerrííaa:: EEll oobbjjeettoo ((ffeennóómmeennoo)) AA ppoosseeee llaass ccaarraacctteerrííssttiiccaass ww,, xx,, yy;; eell oobbjjeettoo BB ppoosseeee

llaass ccaarraacctteerrííssttiiccaass xx,, yy;; eenn ccoonnsseeccuueenncciiaa eell oobbjjeettoo BB ttiieennee pprroobbaabblleemmeennttee llaa

ccaarraacctteerrííssttiiccaa ww.. LLaa aannaallooggííaa hhaa ssiiddoo mmuuyy úúttiill eenn eell ddeessaarrrroolllloo ddee llaass

iinnvveessttiiggaacciioonneess cciieennttííffiiccaass.. EEnn llaass pprriimmeerraass eettaappaass ddeell ddeessaarrrroolllloo ddee llooss ggrruuppooss

hhuummaannooss,, llaa aannaallooggííaa rreeeemmppllaazzaa aa llaa oobbsseerrvvaacciióónn ssiisstteemmááttiiccaa yy aall ddiisseeññoo

eexxppeerriimmeennttaall,, ssuuss ccoonncclluussiioonneess ssee bbaassaann eenn llaa ssiimmiilliittuudd ddee pprrooppiieeddaaddeess eexxtteerrnnaass yy

sseeccuunnddaarriiaass.. DDee eessttaa mmaanneerraa aappaarreecciieerroonn llaa mmaayyoorrííaa ddee ccoonncceeppcciioonneess eenn llaa

ffiilloossooffííaa ddee llaa nnaattuurraalleezzaa ddee llaa aannttiiggüüeeddaadd.. LLuueeggoo llaa aannaallooggííaa ppiieerrddee ssuu ssiiggnniiffiiccaaddoo

ccoommoo mmeeddiioo ddee eexxpplliiccaacciióónn,, ssiinn eemmbbaarrggoo ccoonnsseerrvvaa eell ppaappeell ddee bbrrúújjuullaa qquuee sseeññaallaa

llooss pprroobblleemmaass ddee iinnvveessttiiggaacciióónn.. ““AAssíí,, HHuuyyggeennss,, ddeessppuuééss ddee ddeessccuubbrriirr eell

ccoommppoorrttaammiieennttoo ddee llaa lluuzz yy ddeell ssoonniiddoo,, lllleeggóó aa llaa iiddeeaa ddee llaa nnaattuurraalleezzaa oonndduullaattoorriiaa

ddee llaa lluuzz:: MMaaxxwweellll hhiizzoo eexxtteennssiivvaa eessttaa ccoonncclluussiióónn aa llaa nnaattuurraalleezzaa ddeell ccaammppoo

eelleeccttrroommaaggnnééttiiccoo..”” ((DDiicccciioonnaarriioo FFiilloossóóffiiccoo,, 11998855,, pppp.. 1122--1133))..

SSii ssee ccoonnssiiddeerraa ddee ffoorrmmaa aaiissllaaddaa,, llaa aannaallooggííaa eess ppoobbrree eenn eell ccaarráácctteerr pprroobbaattoorriioo

ccoonncclluuyyeennttee,, yyaa qquuee llaa ddeedduucccciióónn ppoorr eellllaa iinnffeerriiddaa ttiieennee ttaann ssóólloo uunn aassppeeccttoo ddee

pprroobbaabbiilliiddaadd.. DDeebbiiddoo aa eessttoo,, eess nneecceessaarriioo aapplliiccaarrllaa jjuunnttoo ccoonn oottrraass ffoorrmmaass ddee

rraazzoonnaammiieennttoo yy ccoonn pprroocceeddiimmiieennttooss eexxppeerriimmeennttaalleess yy oobbsseerrvvaacciioonnaalleess ddee

iinnvveessttiiggaacciióónn.. LLaa aaccttiivviiddaadd cciieennttííffiiccaa ccoonntteemmppoorráánneeaa,, ssee ccoonnvviieerrttee eenn uunn aammpplliioo

eessppaacciioo ppaarraa llaa uuttiilliizzaacciióónn ddee llaa aannaallooggííaa,, ssoobbrree ttooddoo eenn llaa ddeennoommiinnaaddaa TTeeoorrííaa ddee
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llaa SSeemmeejjaannzzaa,, uussaaddaa eenn eell ddiisseeññoo ddee mmooddeellooss ddee eexxpplliiccaacciióónn tteeóórriiccaa yy ddee

aapplliiccaacciióónn tteeccnnoollóóggiiccaa..

CCoonn eell pprrooppóóssiittoo ddee iinnccrreemmeennttaarr eell ggrraaddoo ddee pprroobbaabbiilliiddaadd ddee llaa ddeedduucccciióónn ppoorr

aannaallooggííaa,, ssee iinnssiissttee eenn eell ccuummpplliimmiieennttoo ddee llooss ssiigguuiieenntteess rreeqquuiissiittooss::

 LLaa aannaallooggííaa hhaa ddee ffuunnddaammeennttaarrssee eenn ccoommppoonneenntteess eesseenncciiaalleess yy eenn uunnaa ggrraann

ccaannttiiddaadd ((eenn llaa mmeeddiiddaa ddee lloo ppoossiibbllee)) ddee pprrooppiieeddaaddeess ccoommuunneess aa llooss oobbjjeettooss

qquuee ssee ccoommppaarraann..

 LLaa aannaallooggííaa pprreetteennddee eessttaabblleecceerr uunnaa ccoorrrreellaacciióónn eennttrree oobbjjeettooss ssóólloo eenn uunn

ddeetteerrmmiinnaaddoo aassppeeccttoo,, nnoo eenn ttooddooss llooss nneexxooss ppoossiibblleess..

 EEll vvíínnccuulloo eennttrree eell aassppeeccttoo ssoobbrree eell ccuuaall ssee iinnffiieerree llaa ddeedduucccciióónn yy llooss

aassppeeccttooss ccoommuunneess ddeessccuubbiieerrttooss eenn llooss oobbjjeettooss,, hhaa ddee sseerr lloo mmááss rreellaacciioonnaaddoo

ppoossiibbllee..

RReellaacciióónn CCoonnoocciimmiieennttoo--IInntteerrééss ((CCiieenncciiaa--IIddeeoollooggííaa))2266

AAhhoorraa bbiieenn,, ddeessddee llaa ppeerrssppeeccttiivvaa ddee llaa FFiilloossooffííaa ddee llaass CCiieenncciiaass HHuummaannaass yy

SSoocciiaalleess eenn llaa mmiirraaddaa ddee llaa pprriimmeerraa ssíínntteessiiss ssiisstteemmááttiiccaa ddee JJüürrggeenn HHaabbeerrmmaass eenn

11996688,, ddeennoommiinnaaddaa,, ““CCoonnoocciimmiieennttoo ee IInntteerrééss”” ((11998822)),, ssee eexxaammiinnaa aa ccoonnttiinnuuaacciióónn llaa

rreellaacciióónn ddeell mmiissmmoo nnoommbbrree..

LLaa TTeeoorrííaa CCrrííttiiccaa ddee llaa SSoocciieeddaadd ((TTCCSS)) oo EEssccuueellaa ddee FFrraannkkffuurrtt,, iinniicciiaaddaa eenn llooss

aaññooss 2200 ddeell ssiigglloo XXXX,, ddee llaa ccuuaall HHaabbeerrmmaass eess eell pprriinncciippaall rreepprreesseennttaannttee ddee ssuu

sseegguunnddaa ggeenneerraacciióónn,, eenn llaa sseegguunnddaa mmiittaadd ddee ddiicchhoo ssiigglloo,, ssee hhaa ccaarraacctteerriizzaaddoo ppoorr

ssuu ccoommpprroommiissoo ccoonn llaa ttrraannssffoorrmmaacciióónn ddee llaa ssoocciieeddaadd aa ppaarrttiirr ddee uunn ddeessaarrrroolllloo

                                                          

26  El significado general de esta sección está basado en Ochoa (2010 a). En general no se 
harán referencias particulares a esta fuente.
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ccrrííttiiccoo ddee llaass cciieenncciiaass ssoocciiaalleess.. SSuu ccoommpprreennssiióónn ddee llooss ffeennóómmeennooss hhiissttóórriiccoo--

ssoocciiaalleess eessttáá ffuunnddaaddaa eenn llaa ttrraaddiicciióónn ddee llaa ffiilloossooffííaa pprrááccttiiccaa ddee KKaanntt,, HHeeggeell yy MMaarrxx..

SSoobbrree ttooddoo eell ppeennssaammiieennttoo ddee eessttee úúllttiimmoo hhaa tteenniiddoo eenn llaa EEssccuueellaa ddee FFrraannkkffuurrtt uunn

ddeessaarrrroolllloo ddiivveerrggeennttee,, qquuee hhaa lllleeggaaddoo iinncclluussoo aa mmoossttrraarr ssuuss llíímmiitteess yy ddeeffiicciieenncciiaass..

DDeennttrroo ddee eessttee aammbbiieennttee ccrrííttiiccoo--ssoocciiaall,, HHaabbeerrmmaass eexxpprreessaa ssuu ppeennssaammiieennttoo eenn ddooss

ggrraannddeess ssíínntteessiiss ssiisstteemmááttiiccaass..

LLaa pprriimmeerraa ffooccaalliizzaaddaa eenn ssuu oobbrraa ““CCoonnoocciimmiieennttoo ee IInntteerrééss”” ddee 11996688 ((eeddiicciióónn ddee

11998822)) yy llaa sseegguunnddaa pprreesseennttaaddaa eenn ““TTeeoorrííaa ddee llaa AAcccciióónn CCoommuunniiccaattiivvaa”” ddee 11998811

((eeddiicciióónn ddee 11998877)) yy eenn ““TTeeoorrííaa ddee llaa AAcccciióónn CCoommuunniiccaattiivvaa:: EEssttuuddiiooss PPrreevviiooss yy

CCoommpplleemmeennttooss”” ddee 11998844 ((eeddiicciióónn ddee 11998899)).. SSee ppuueeddee ddeecciirr qquuee ddiicchhaass ssíínntteessiiss ssee

ccoonnssttiittuuyyeenn eenn llaa rreeccaappiittuullaacciióónn ddee uunn ppeennssaammiieennttoo aauuttooccrrííttiiccoo yy rreeccoonnssttrruuccttiivvoo

qquuee ddiicchhoo aauuttoorr hhaa mmaanntteenniiddoo aa lloo llaarrggoo ddee ssuu vviiddaa iinntteelleeccttuuaall..

PPoorr lloo ttaannttoo,, eenn ttaall pprroocceessoo rreeccoonnssttrruuccttiivvoo,, HHaabbeerrmmaass nnoo rreenniieeggaa ddee ssuuss

eellaabboorraacciioonneess tteemmpprraannaass,, ssiinnoo qquuee rreeccoonnooccee ssuuss ddeebbiilliiddaaddeess,, ffaalleenncciiaass yy

aauusseenncciiaass ssiissttéémmiiccaass ddee ppeennssaammiieennttoo,, ccoonn lloo ccuuaall rreeeellaabboorraa aa ppaarrttiirr ddee ssuuss ccrrííttiiccooss

yy ddee ssuuss aauuttooccrrííttiiccaass,, llooss ccoonncceeppttooss yy ccaatteeggoorrííaass eenn uunn pprroocceessoo,, ssii ssee qquuiieerree,,

aannáállooggoo aa llaa eevvoolluucciióónn ddee llaa vviiddaa ppoorr rreeccoonnssttrruucccciióónn yy aaddaappttaacciióónn ppoorr

aaccoommooddaacciióónn yy ppoorr iinntteerraacccciióónn,, ddee llooss oorrggaanniissmmooss eenn llooss eeccoossiisstteemmaass qquuee aa ssuu

vveezz ttaammbbiiéénn eevvoolluucciioonnaann.. EEnn eessee eesscceennaarriioo eess qquuee ssee aassuummee aaqquuíí llaa rreellaacciióónn

ccoonnoocciimmiieennttoo iinntteerrééss eenn llaa cciieenncciiaa eenn ggeenneerraall yy eenn ppaarrttiiccuullaarr eenn llaass cciieenncciiaass

hhuummaannaass yy ssoocciiaalleess..

EEnn eell tteexxttoo ggeerrmmiinnaall ddee ““CCoonnoocciimmiieennttoo ee IInntteerrééss”” ppuubblliiccaaddoo eenn llaa rreevviissttaa MMeerrkkuurr2277

qquuee lluueeggoo eess ccoommppiillaaddoo eenn ““CCiieenncciiaa yy TTééccnniiccaa ccoommoo ««IIddeeoollooggííaa»»””2288 ((eenn eeddiicciióónn ddee

                                                          

27 Número 213, diciembre de 1965, pp. 1139 bis-1153.
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11999999)),, HHaabbeerrmmaass ppllaanntteeaa qquuee eess ppoossiibbllee ddeemmoossttrraarr uunnaa iinntteerraacccciióónn eennttrree llooss

pprroottooccoollooss llóóggiiccooss yy mmeettóóddiiccooss ddee llooss pprroocceessooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ccoonn llooss iinntteerreesseess

qquuee oorriieennttaann aa llooss aaccttoorreess qquuee pprroodduucceenn ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo.. SSeeññaallaa qquuee eessttaa

eess uunnaa llaabboorr ddee ccaarráácctteerr ccrrííttiiccoo qquuee ssee nneecceessiittaa eeffeeccttuuaarr aall ppoossiittiivviissmmoo cciieennttííffiiccoo..

DDeennoommiinnaacciióónn ggeennéérriiccaa,, qquuee hhaaccee HHaabbeerrmmaass,, llaa ccuuaall hhaaccee nneecceessaarriioo pprreecciissaarr qquuee

ssee eennttiieennddee ccoommoo ppoossiittiivviissmmoo cciieennttííffiiccoo aa ttooddaass aaqquueellllaass ppoossiicciioonneess eenn cciieenncciiaa yy

eenn ffiilloossooffííaa ddee llaa cciieenncciiaa qquuee ccoonnssiiddeerraann aa llaa pprrááccttiiccaa cciieennttííffiiccaa yy aa ssuu pprroodduuccttoo,, eell

ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo--ttééccnniiccoo,, ccoommoo nneeuuttrraalleess yy lliibbrreess ddee vvaalloorreess,, eexxcceeppttoo llooss ddee

llaa cciieenncciiaa mmiissmmaa,, eennttrree eellllooss llaa oobbjjeettiivviiddaadd eenn llaa pprroodduucccciióónn yy eell rreessuullttaaddoo ddee ddiicchhoo

ccoonnoocciimmiieennttoo.. LLoo aanntteerriioorr,, ddeebbiiddoo aa llaa ccoonnssiiddeerraacciióónn ssoobbrree llaa eexxiisstteenncciiaa ddee uunn

mmuunnddoo oobbjjeettiivvoo rreeaall iinnddeeppeennddiieennttee ddee llaa ccoonncciieenncciiaa ddee llooss ssuujjeettooss.. TTaalleess ppoossttuurraass

ssoonn eell PPoossiittiivviissmmoo LLóóggiiccoo ((EEmmppiirriissmmoo LLóóggiiccoo oo CCíírrccuulloo ddee VViieennaa)),, RRaacciioonnaalliissmmoo

CCrrííttiiccoo ((KKaarrll PPooppppeerr yy HHaannss AAllbbeerrtt)),, RReecceeiivveedd VViieeww ((PPoossiicciióónn hheerreeddaaddaa ddeell

PPoossiittiivviissmmoo LLóóggiiccoo eenn NNoorrtteeaamméérriiccaa)) yy MMeettooddoollooggííaa ddee llooss PPrrooggrraammaass ddee

IInnvveessttiiggaacciióónn ((LLaakkaattooss))..

EEssttaabblleeccee llaa eexxiisstteenncciiaa ddee ttrreess ggrraannddeess ggrruuppooss ddee cciieenncciiaass.. EEssttooss ssoonn:: cciieenncciiaass

eemmppíírriiccoo--aannaallííttiiccaass,, cciieenncciiaass hhiissttóórriiccoo--hheerrmmeennééuuttiiccaass yy cciieenncciiaass oorriieennttaaddaass aa llaa

ccrrííttiiccaa ((llllaammaaddaass ttaammbbiiéénn cciieenncciiaass ccrrííttiiccoo--ssoocciiaalleess oo cciieenncciiaass ddee llaa aacccciióónn

ssiisstteemmááttiiccaass)).. AA ccaaddaa uunnoo ddee eessttooss ggrruuppooss ddee cciieenncciiaa llee aassiiggnnaa uunnaa

ccoorrrreessppoonnddeenncciiaa ccoonn uunnooss ttiippooss ddee iinntteerrééss eessppeeccííffiiccooss,, aassíí:: ““EEnn eell eejjeerrcciicciioo ddee llaass

cciieenncciiaass eemmppíírriiccoo--aannaallííttiiccaass iinntteerrvviieennee uunn iinntteerrééss ttééccnniiccoo ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo;; eenn eell

eejjeerrcciicciioo ddee llaass cciieenncciiaass hhiissttóórriiccoo--hheerrmmeennééuuttiiccaass iinntteerrvviieennee uunn iinntteerrééss pprrááccttiiccoo ddeell

ccoonnoocciimmiieennttoo,, yy eenn eell eejjeerrcciicciioo ddee llaass cciieenncciiaass oorriieennttaaddaass hhaacciiaa llaa ccrrííttiiccaa iinntteerrvviieennee

                                                                                                                                                                                

28 Wissenschaft und Technik als “Ideologie”, 1968.
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aaqquueell iinntteerrééss eemmaanncciippaattoorriioo ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo qquuee yyaa,, ccoommoo vviimmooss,, ssuubbyyaaccííaa

iinnccoonnffeessaaddaammeennttee eenn llaa oonnttoollooggííaa ttrraaddiicciioonnaall..”” ((HHaabbeerrmmaass,, 11999999,, pppp.. 116688--116699))..

TTeenniieennddoo eenn ccuueennttaa eessttoo ddeessaarrrroollllaa cciinnccoo tteessiiss ppaarraa jjuussttiiffiiccaarr llaa rreellaacciióónn

ccoonnoocciimmiieennttoo--iinntteerrééss::

LLaa pprriimmeerraa tteessiiss ddiiccee qquuee ““llaass rreeaalliizzaacciioonneess ddeell ssuujjeettoo ttrraasscceennddeennttaall ttiieenneenn ssuu bbaassee

eenn llaa hhiissttoorriiaa nnaattuurraall ddeell ggéénneerroo hhuummaannoo”” ((iibbiidd,, 11999999.. pp.. 117744)) lloo ccuuaall iimmpplliiccaa qquuee

llooss iinntteerreesseess ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo nnoo ssoonn uunnaa mmeerraa hheerrrraammiieennttaa ddee ssoobbrreevviivveenncciiaa

ddeennttrroo ddeell mmuunnddoo nnaattuurraall,, qquuee ffuunncciioonnaann aall iigguuaall qquuee llaass ppaattaass,, ggaarrrraass yy ccoollmmiillllooss

eenn llooss aanniimmaalleess;; eess uunn ccoommppoonneennttee qquuee ssee oorriiggiinnaa yy ddeessaarrrroollllaa eenn eell ssiisstteemmaa

ssoocciiaall,, iinnccoorrppoorráánnddoossee eenn uunn ppaappeell qquuee eessttáá mmááss aalllláá ddee llaa ssoobbrreevviivveenncciiaa,, ppuueess

ppeerrmmiittee qquuee eexxiissttaann iinntteerreesseess ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo qquuee aaúúnn aatteenntteenn ccoonnttrraa eessaa

ssoobbrreevviivveenncciiaa,, eessttoo ddeebbiiddoo aa qquuee ssee eennmmaarrccaann eenn uunnaa rruuppttuurraa ccuullttuurraall ccoonn eell

mmuunnddoo nnaattuurraall,, ddeebbiiddoo aa qquuee llaa ssoocciieeddaadd ccaaddaa vveezz hhaaccee mmááss aarrttiiffiicciiaall ssuu

iinntteerraacccciióónn ccoonn eell mmuunnddoo.. EEnn oottrraass ppaallaabbrraass,, llaass pprreetteennssiioonneess iinnddiivviidduuaalleess ddee llooss

mmiieemmbbrrooss ddee llaa ssoocciieeddaadd,, yyaa sseeaa qquuee aarrmmoonniicceenn oo nnoo ccoonn llaa eexxiiggeenncciiaa ddee llaa aauuttoo

ccoonnsseerrvvaacciióónn ddeell ttooddoo ssoocciiaall,, ssee iinntteeggrraann eenn llaa ddiinnáámmiiccaa ddeell ccoolleeccttiivvoo.. PPeerroo

aaccoonntteeccee qquuee eessaa hhiissttoorriiaa nnaattuurraall ddeell ggéénneerroo hhuummaannoo ddeevviieennee eenn aarrttiiffiicciiaall,, ccuuaannddoo

ssee ddiisseeññaann eesscceennaarriiooss ddee vviiddaa ssoocciiaall aa ttrraavvééss ddee ccoonngglloommeerraaddooss ddee ddeecciissiioonneess

ppoollííttiiccaass..

EEss aaqquuíí eenn ddoonnddee ssee ppuuddiieerraa pprrooppoonneerr qquuee uunnaa ccoonnddiicciióónn ddeennttrroo ddee llaa hhiissttoorriiaa

nnaattuurraall ddee llaass ssoocciieeddaaddeess eess eell ddeessaarrrroolllloo ddeell aarrttiiffiicciioo eenn llaass rreeaalliizzaacciioonneess ddeell

ssuujjeettoo ttrraasscceennddeennttaall,, eenntteennddiiddoo eessttee eenn eell ssiiggnniiffiiccaaddoo kkaannttiiaannoo,, ccoommoo eell qquuee

""iimmppoonnee"" ssuuss eessttrruuccttuurraass aa pprriioorrii aall mmaatteerriiaall sseennssiibbllee rreecciibbiiddoo yy ccoonnssttiittuuyyee

eell oobbjjeettoo ddee ccoonnoocciimmiieennttoo,, yyaa qquuee llaass ccoonnddiicciioonneess aa pprriioorrii qquuee hhaacceenn ppoossiibbllee llaa

eexxppeerriieenncciiaa ddee oobbjjeettooss ddeell mmuunnddoo ssoonn llaass mmiissmmaass qquuee hhaacceenn ppoossiibbllee llooss oobbjjeettooss
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ddee llaa eexxppeerriieenncciiaa.. LLoo ccuuaall ccoonnlllleevvaa,, aall iinntteerraaccttuuaarr ccoonn eell mmuunnddoo nnaattuurraall,, llaa

mmooddiiffiiccaacciióónn ddee ééssttee aa ttrraavvééss ddeell aarrttiiffiicciioo ddeell ppeennssaammiieennttoo,, ddeell lleenngguuaajjee yy ddee llaa

aacccciióónn..

LLaa sseegguunnddaa tteessiiss iinnddiiccaa qquuee ““eell ccoonnoocceerr eess iinnssttrruummeennttoo ddee llaa aauuttoo ccoonnsseerrvvaacciióónn eenn

llaa mmeeddiiddaa mmiissmmaa eenn qquuee ttrraasscciieennddee aa llaa mmeerraa aauuttoo ccoonnsseerrvvaacciióónn”” ((IIbbiidd,, 11999999.. pp..

117755)).. EEssttoo eessttaabblleeccee aall mmeennooss ttrreess ccaatteeggoorrííaass ddee ccoonnoocciimmiieennttooss ppoossiibblleess,,

ccoonnssiiddeerraaddooss ccoommoo iinnffoorrmmaacciioonneess qquuee ssee vviinnccuullaann ccoonn eell ppootteenncciiaall ddee lloo ttééccnniiccoo

ppaarraa aaccttuuaarr ssoobbrree eell mmuunnddoo;; iinntteerrpprreettaacciioonneess qquuee ffaavvoorreecceenn llaa oorriieennttaacciióónn yy

ddiirreecccciioonnaammiieennttoo ddee llaass aacccciioonneess eenn ffuunncciióónn ddee llaa ttrraaddiicciióónn hhiissttóórriiccoo--ccuullttuurraall;; yy eell

aannáálliissiiss ccoommoo eejjeerrcciicciioo ddeell ppeennssaammiieennttoo qquuee pprrooppiicciiaann llaa iinnddeeppeennddeenncciiaa ddee llaa

ccoonncciieenncciiaa hhuummaannaa ddee llooss ssaabbeerreess ddoommiinnaanntteess,, ccoonn rreellaacciióónn aa ssuu ccoommpprreennssiióónn ddeell

mmuunnddoo rreeaall..

LLaa tteerrcceerraa tteessiiss sseeññaallaa qquuee ““llooss iinntteerreesseess qquuee gguuííaann aall ccoonnoocciimmiieennttoo ssee

ccoonnssttiittuuyyeenn eenn eell mmeeddiioo oo eelleemmeennttoo ddeell ttrraabbaajjoo,, eell lleenngguuaajjee yy llaa ddoommiinnaacciióónn”” ((IIbbiidd,,

11999999.. pp.. 117766)).. EEssttoo ssiiggnniiffiiccaa qquuee llooss iinntteerreesseess qquuee oorriieennttaann aall ccoonnoocciimmiieennttoo,, yyaa

sseeaann vviissiibblleess,, oo nnoo,, ssee ddeesseennvvuueellvveenn eenn llooss pprroocceessooss pprroodduuccttiivvooss,, eenn mmeeddiioo ddee llaass

aacccciioonneess ttééccnniiccaass,, llooss pprroocceessooss ddee oorrggaanniizzaacciióónn yy ggeessttiióónn ddeell ttrraabbaajjoo.. AAhhoorraa bbiieenn

ttaalleess iinntteerreesseess ssee mmaanniiffiieessttaann ccoommoo lleenngguuaajjee eenn llooss ddiissttiinnttooss eesscceennaarriiooss ssoocciiaalleess,,

lleeggiittiimmaannddoo aa ttrraavvééss ddee ddiissccuurrssooss,, ccoonn uunnaa oorrggaanniizzaacciióónn sseemmáánnttiiccaa yy ssiinnttááccttiiccaa,, llaass

pprreetteennssiioonneess ssuubbyyaacceenntteess eenn llooss ccoonnoocciimmiieennttooss qquuee uussaann ttaammbbiiéénn eessee mmiissmmoo

lleenngguuaajjee.. LLoo ccuuaall ccoonnvveerrggee eenn eejjeerrcciicciiooss ddee ddoommiinnaacciióónn eenn llaa ccuuaall eell lleenngguuaajjee yy llaa

aacccciióónn ssoonn ccoommppoonneenntteess ddee llooss iinntteerreesseess qquuee gguuííaann eell ccoonnoocciimmiieennttoo..

EEnn llaa ccuuaarrttaa tteessiiss,, HHaabbeerrmmaass ((11999999)),, pprreecciissaa qquuee ““eenn llaa ffuueerrzzaa ddee llaa aauuttoo rreefflleexxiióónn

eell ccoonnoocciimmiieennttoo yy eell iinntteerrééss ssoonn uunnoo”” ((pp..117777)).. EEssttaa tteessiiss eess uunnaa ccoonnttiinnuuaacciióónn ddee lloo

ddeessaarrrroollllaaddoo eenn llaa tteerrcceerraa,, ppuueess eess eevviiddeennttee qquuee llaa aauuttoo rreefflleexxiióónn pprroodduuccee uunn
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ddiissttaanncciiaammiieennttoo ddeell fflluuiirr ddeell lleenngguuaajjee iimmpprreeggnnaaddoo ppoorr llaa ttrraaddiicciióónn hhiissttóórriiccoo--ccuullttuurraall

yy ppoorr llaa ppllaannttiillllaa ddee ppeennssaammiieennttoo ddee llaass ffuueerrzzaass iiddeeoollóóggiiccaass hhiippoossttaassiiaaddaass qquuee

eejjeerrcceenn hheeggeemmoonnííaa yy qquuee uussaann eessee lleenngguuaajjee ppaarraa oorriieennttaarr llaass aacccciioonneess.. EEnn eessee

ddiissttaanncciiaammiieennttoo ssee ppuueeddee ddeessccuubbrriirr eessaa rreellaacciióónn ddee llooss iinntteerreesseess yy eell ccoonnoocciimmiieennttoo

ddoommiinnaannttee,, ppeerroo aall mmiissmmoo ttiieemmppoo ssee ddeessccuubbrree llaa ppoossiibbiilliiddaadd ddee ccoonnssttrruuiirr oottrrooss

iinntteerreesseess ccoonn eessee ccoonnoocciimmiieennttoo,, oo ccoonnssttrruuiirr oottrrooss iinntteerreesseess ccoonn oottrrooss

ccoonnoocciimmiieennttooss,, lloo ccuuaall ccoonndduuccee aa llaa eemmaanncciippaacciióónn ddee llaa ccoonncciieenncciiaa..

PPoorr ccoonnssiigguuiieennttee llaa qquuiinnttaa tteessiiss nnoo ppuueeddee sseerr oottrraa,, eenn eessttaa llíínneeaa ddee ppeennssaammiieennttoo,,

qquuee ““llaa uunniiddaadd ddee ccoonnoocciimmiieennttoo ee iinntteerrééss ssee aaccrreeddiittaa eenn uunnaa ddiiaallééccttiiccaa qquuee

rreeccoonnssttrruuyyee lloo ssuupprriimmiiddoo rraassttrreeaannddoo llaass hhuueellllaass hhiissttóórriiccaass ddeell ddiiáállooggoo ssuupprriimmiiddoo””

((IIbbiidd,, 11999999.. pp..117788)).. EEss ddeecciirr,, eessaa uunniiddaadd eennttrree ccoonnoocciimmiieennttoo ee iinntteerrééss ssóólloo ssee

ppuueeddee ccoonnssttaattaarr eenn llaa ddiinnáámmiiccaa ddee iinntteerraacccciióónn ddee llooss ssuujjeettooss ppoorr mmeeddiioo ddeell

lleenngguuaajjee,, llaa aacccciióónn yy eell ppeennssaammiieennttoo.. DDiinnáámmiiccaa qquuee oobblliiggaa aa uunnaa rreeccoonnssttrruucccciióónn ddee

llooss ccoonnoocciimmiieennttooss ssuupprriimmiiddooss,, íínnttiimmaammeennttee lliiggaaddooss aa llooss iinntteerreesseess qquuee llooss

oorriieennttaann,, iigguuaallmmeennttee ssuupprriimmiiddooss,, rreessttaabblleecciieennddoo eell ddiiáállooggoo ssuupprriimmiiddoo..

PPoorr lloo aanntteerriioorr,, aa mmaanneerraa ddee ssíínntteessiiss,, ssee ppuueeddee aaffiirrmmaarr qquuee llaa rreellaacciióónn

ccoonnoocciimmiieennttoo--iinntteerrééss ssee rreeffiieerree aa llaa iinntteerraacccciióónn,, qquuee ssee ddaa ddeennttrroo ddeell pprroocceessoo ddee

ccoonnssttrruucccciióónn ddee tteeoorrííaass cciieennttííffiiccaass,, eennttrree llaa iinntteenncciioonnaalliiddaadd hhuummaannaa eexxpprreessaaddaa eenn

ggrruuppooss ddee ppooddeerr ccoonn iinntteerreesseess yy llaa pprroodduucccciióónn mmiissmmaa ddee ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo,,

eenn llaa qquuee mmeeddiiaann llaa ppllaanniiffiiccaacciióónn yy oorrggaanniizzaacciióónn ddee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn eenn eell mmaarrccoo ddee

llaass rreellaacciioonneess ggeeooppoollííttiiccaass,, mmiilliittaarreess yy mmaaccrrooeeccoonnóómmiiccaass ddee llaass nnaacciioonneess eenn

ggeenneerraall..

DDiicchhaa iinntteerraacccciióónn ssee eexxpprreessaa eeppiisstteemmoollóóggiiccaammeennttee eenn uunn ccoommppoonneennttee qquuee ssee

oorriiggiinnaa yy ddeessaarrrroollllaa eenn eell ssiisstteemmaa ssoocciiaall,, iinnccoorrppoorráánnddoossee eenn uunn ppaappeell qquuee eessttáá mmááss

aalllláá ddee llaa ssoobbrreevviivveenncciiaa;; aall mmiissmmoo ttiieemmppoo eessttaabblleeccee aall mmeennooss ttrreess ccaatteeggoorrííaass ddee
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ccoonnoocciimmiieennttooss ppoossiibblleess ((eemmppíírriiccoo--aannaallííttiiccoo,, hhiissttóórriiccoo--hheerrmmeennééuuttiiccoo yy ddee

oorriieennttaacciióónn ccrrííttiiccaa)),, ccoonnssiiddeerraaddooss ccoommoo iinnffoorrmmaacciioonneess qquuee ssee vviinnccuullaann ccoonn eell

ppootteenncciiaall ddee lloo ttééccnniiccoo ppaarraa aaccttuuaarr ssoobbrree eell mmuunnddoo;; llaa ccoonnssiiddeerraacciióónn ddee llooss

iinntteerreesseess qquuee oorriieennttaann aall ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo qquuee ssee ccoonnssttrruuyyeenn ddeessddee llooss

pprroocceessooss pprroodduuccttiivvooss ((eenn llooss qquuee eell ttrraabbaajjoo eess ppiieezzaa ssuussttaannttiivvaa)),, eell lleenngguuaajjee yy llaa

ddoommiinnaacciióónn ((ddeell ccaappiittaall iinndduussttrriiaall ssoobbrree eell ccaappiittaall hhuummaannoo));; eenn eell eejjeerrcciicciioo

ssiisstteemmááttiiccoo ddee llaa rreefflleexxiióónn ccrrííttiiccaa qquuee ccoonndduuccee aa ccoonnssiiddeerraarr qquuee eell ccoonnoocciimmiieennttoo yy

eell iinntteerrééss cciieennttííffiiccooss ssoonn uunn ccoommppoonneennttee;; lloo qquuee ccoonndduuccee ffiinnaallmmeennttee aa rreeccuuppeerraarr eell

ddiiáállooggoo ssuupprriimmiiddoo eennttrree llooss aaccttoorreess ddeell pprroocceessoo cciieennttííffiiccoo ssoobbrree ssuu ffoorrmmaa ddee

pprroodduucciirr cciieenncciiaa..

DDiiáállooggoo qquuee ffaavvoorreeccee llaa rreeccuuppeerraacciióónn hhiissttóórriiccaa ddee llaa mmaanneerraa ddee hhaacceerr cciieenncciiaa qquuee

nnoo ssee hhaa ddiissccuuttiiddoo aanntteerriioorrmmeennttee.. EEnn aassppeeccttooss qquuee ccoonnlllleevvaann aa uunnaa

ffuunnddaammeennttaacciióónn vvaalloorraattiivvaa yy mmeettooddoollóóggiiccaa ddee lloo qquuee ssee hhaa ccoonnssiiddeerraaddoo cciieennttííffiiccoo yy

nnoo cciieennttííffiiccoo,, ddee llaa oobbjjeettiivviiddaadd ddee ddiicchhoo ccoonnoocciimmiieennttoo yy ddee llooss llíímmiitteess eennttrree cciieenncciiaa

ee iiddeeoollooggííaa.. LLoo aanntteerriioorr,, eennmmaarrccaaddoo eenn llooss uussooss ddeell lleenngguuaajjee ccoommoo mmeeccaanniissmmoo

ccoooorrddiinnaaddoorr ddee llaa aacccciióónn,, llaa ccuuaall ssee eennttrreellaazzaa ccoonn eell ppeennssaammiieennttoo yy llaa

iinntteenncciioonnaalliiddaadd ddee llooss ssuujjeettooss..

VV.. RREELLAACCIIOONNEESS EENNTTRREE LLOOSS CCOOMMPPOONNEENNTTEESS DDEE UUNN PPRROOYYEECCTTOO DDEE

IINNVVEESSTTIIGGAACCIIÓÓNN2299

HHeecchhaa llaa aapprrooxxiimmaacciióónn aa llaa pprrooppuueessttaa ddee uunnaa tteeoorrííaa ddee rreellaacciioonneess eeppiisstteemmoollóóggiiccaass

ppaarraa oobbsseerrvvaarr uunn pprrooyyeeccttoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eedduuccaattiivvaa,, ssee ppuueeddeenn aabboorrddaarr aahhoorraa

llaass rreellaacciioonneess eennttrree llooss eelleemmeennttooss ddee uunn pprrooyyeeccttoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eenn eedduuccaacciióónn..
                                                          

29 Una parte de esta sección se deriva de un informe de avance de investigación en Ochoa 
(2010 b). En general no se harán referencias particulares a esta fuente.
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PPrriimmeerroo ssee ccaarraacctteerriizzaann ccaaddaa uunnoo ddee llooss ccoommppoonneenntteess,, lluueeggoo ssee rreellaacciioonnaann.. EEll

pprroobblleemmaa aa eessttuuddiiaarr eess eell nnúúcclleeoo yy ccoorraazzóónn ddee ttooddoo eessttee pprroocceessoo,, ttaall ccoommoo lloo

mmuueessttrraa llaa pprrááccttiiccaa hhiissttóórriiccaa ddee llaa cciieenncciiaa.. CCaabbee eennttoonncceess pprreegguunnttaarr,, ¿¿ddee ddóónnddee

ssuurrggee uunn pprroobblleemmaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eedduuccaattiivvaa?? EExxiisstteenn vvaarriiaass ppoossttuurraass aall

rreessppeeccttoo,, ddeeppeennddiieennddoo ddee llaa vviissiióónn eeppiisstteemmoollóóggiiccaa ddee llooss iinnvveessttiiggaaddoorreess..

LLooss pprroobblleemmaass ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eenn llaa eedduuccaacciióónn ssee oorriiggiinnaann pprriinncciippaallmmeennttee aa ppaarrttiirr

ddee vvaaccííooss eenn uunnaa tteeoorrííaa ppeeddaaggóóggiiccaa oo eedduuccaattiivvaa ssoobbrree uunn sseeccttoorr ddee llaa rreeaalliiddaadd

ffííssiiccaa,, ssoocciiaall oo ddeell ppeennssaammiieennttoo,, rreessppeeccttiivvooss.. TTaammbbiiéénn,, aappaarreecceenn ppoorr eell ddeesseeoo ddee

ttoommaarr ddoommiinniioo eenn llaa ttrraannssffoorrmmaacciióónn ddee pprroocceessooss ddee ffoorrmmaacciióónn qquuee ffaavvoorreecceenn llaa

rreennttaabbiilliiddaadd eeccoonnóómmiiccaa ddee ddeetteerrmmiinnaaddooss sseeccttoorreess ddee llaa ssoocciieeddaadd.. DDee llaa mmiissmmaa

ffoorrmmaa,, ppuueeddeenn ssuurrggiirr ppoorr llaa nneecceessiiddaadd ddee ddiissmmiinnuuiirr uunn rriieessggoo,, uunnaa ssiittuuaacciióónn nnoo

ddeesseeaabbllee,, oo uunnaa ddeeffiicciieenncciiaa ssoocciiaall eenn llaa eessccuueellaa.. PPuueeddeenn sseerr ttaammbbiiéénn ffuueennttee ddee

pprroobblleemmaass ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,, llaass nneecceessiiddaaddeess pprrááccttiiccaass rreellaattiivvaass aall iinnccrreemmeennttoo ddeell

bbiieenneessttaarr ddee llaa ccoommuunniiddaadd eedduuccaattiivvaa,, aa ssuu ppoollííttiiccaa iinnssttiittuucciioonnaall oo aa ssuu iiddeeoollooggííaa

eexxpprreessaaddaa ccoommoo iimmaaggiinnaarriiooss.. LLaa ssoocciieeddaadd mmooddeerrnnaa yy ccoonntteemmppoorráánneeaa rreessuueellvvee eell

pprroobblleemmaa ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo ddee ssuuss nneecceessiiddaaddeess,, mmeeddiiaannttee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn

ppllaanniiffiiccaaddaa yy cciieennttííffiiccaa.. DDee eessttaa ffoorrmmaa ssuurrggee uunn pprroobblleemmaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn..

LLoo ddiicchhoo oobblliiggaa aa aapprrooxxiimmaarr uunnaa ccoommpprreennssiióónn ccoonncceeppttuuaall.. UUnn pprroobblleemmaa ddee

iinnvveessttiiggaacciióónn eedduuccaattiivvoo ssee ppuueeddee ddeeffiinniirr ccoommoo uunn eennuunncciiaaddoo ddeeccllaarraattiivvoo oo

iinntteerrrrooggaattiivvoo qquuee iinnddiiccaa ddee mmaanneerraa pprreecciissaa uunn vvaaccííoo ddee ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo

ssoobbrree eell mmuunnddoo ffííssiiccoo--nnaattuurraall,, hhuummaannoo--ssoocciiaall oo ddeell ppeennssaammiieennttoo rreeffeerriiddoo aa llaa

ffoorrmmaacciióónn ddee llaass ppeerrssoonnaass,, oo uunnaa nneecceessiiddaadd ddee ddiissmmiinnuucciióónn ddee uunn rriieessggoo

vviinnccuullaaddoo aa uunnaass ccoonnddiicciioonneess nnaattuurraalleess oo aarrttiiffiicciiaalleess nnoo ddeesseeaabblleess,, oo llaa bbúússqquueeddaa

ddee nnuueevvaass ssoolluucciioonneess rreellaacciioonnaaddaass ccoonn llaa ffoorrmmaacciióónn eedduuccaattiivvaa ppaarraa llaa ssoocciieeddaadd,,

ccoonn eell ffiinn ddee ggeenneerraarr ccoonnoocciimmiieennttoo ddiisscciipplliinnaarr,, oo bbiieenneessttaarr eeccoonnóómmiiccoo yy ccaalliiddaadd ddee

vviiddaa,, oo uunnaa nneecceessiiddaadd ddeell ssiiggnniiffiiccaaddoo ppoollííttiiccoo--iiddeeoollóóggiiccoo--ccuullttuurraall,, yyaa sseeaa ssiinnccrróónniiccoo



67

Fundamentos de Filosofía de la Ciencia para la investigación
Luis Francisco Ochoa Rojas

oo ddiiaaccrróónniiccoo,, ssoobbrree llaass ccoonndduuccttaass iinnddiivviidduuaalleess oo ssoocciiaalleess rreeffeerriiddaass aa llooss mmuunnddooss

ddee llaa eedduuccaacciióónn..

LLaa ccoommpprreennssiióónn ddee llooss eelleemmeennttooss ddeessccrriittooss aanntteerriioorrmmeennttee,, ssee ccoonnffiigguurraa eenn llaa

mmeeddiiddaa eenn qquuee ssee eessttaabblleeccee llaa rreellaacciióónn eennttrree aacccciióónn,, ppeennssaammiieennttoo yy lleenngguuaajjee..

EEssttooss ttrreess ccoommppoonneenntteess,, ppaarraa eessttee ttrraabbaajjoo,, ssee ccoonncciibbeenn ccoommoo uunn ssiisstteemmaa ddee

rreellaacciioonneess,, eenn llaass ccuuaalleess ssee ddeessaarrrroollllaa ssuu ccoonnssttrruucccciióónn mmuuttuuaa yy ppeerrmmaanneennttee.. PPoorr

ttaall mmoottiivvoo ssee hhaaccee uunn aannáálliissiiss ddee ttaalleess rreellaacciioonneess ddeennttrroo ddeell pprroocceessoo ddee

ccoonnssttrruucccciióónn ddeell pprroobblleemmaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn..

DDeessddee AArriissttóótteelleess,, eenn llaa ÉÉttiiccaa NNiiccoommaaqquueeaa,, yyaa ssee ppllaanntteeóó eell pprroobblleemmaa ddee llaa aacccciióónn

ccoommoo oobbjjeettoo ddee ccoommpprreennssiióónn.. EEnn eell pprreesseennttee ssiigglloo ssee hhaa aabboorrddaaddoo aa ééssttaa ddeessddee llaa

FFiilloossooffííaa,, eell DDeerreecchhoo,, llaa PPssiiccoollooggííaa yy llaa SSoocciioollooggííaa.. PPaarraa llooss eeffeeccttooss ddee ééssttee ttrraabbaajjoo

ssee rreeccuurrrree aa llooss ccoonncceeppttooss ssoocciioollóóggiiccooss ddee aacccciióónn eenn llaa ppeerrssppeeccttiivvaa ttrraattaaddaa eenn llaa

TTeeoorrííaa ddee llaa AAcccciióónn CCoommuunniiccaattiivvaa ((11998811 eenn eeddiicciióónn ddee 11998877))..

HHaabbeerrmmaass ((11998877)) llllaammaa aacccciioonneess aa llaass mmaanniiffeessttaacciioonneess ssiimmbbóólliiccaass eenn llaass qquuee llooss

aaccttoorreess ((ssuujjeettooss)) eennttrraann eenn rreellaacciióónn ccoonn eell mmuunnddoo ddee mmaanneerraa ssiiggnniiffiiccaattiivvaa.. HHaaccee

uunnaa ccllaarraa ddiissttiinncciióónn eennttrree aacccciióónn yy mmoovviimmiieennttooss ccoorrppoorraalleess uu ooppeerraacciioonneess qquuee ppoorr

ssíí mmiissmmooss ccaarreecceenn ddee aauuttoonnoommííaa ssiimmbbóólliiccaa.. ““BBaajjoo ssuu aassppeeccttoo ddee pprroocceessooss

oobbsseerrvvaabblleess eenn eell mmuunnddoo ddee llaass aacccciioonneess aappaarreecceenn ccoommoo mmoovviimmiieennttooss ccoorrppoorraalleess

ddee uunn oorrggaanniissmmoo.. EEssttooss mmoovviimmiieennttooss ccoorrppoorraalleess ggoobbeerrnnaaddooss ppoorr eell ssiisstteemmaa

nneerrvviioossoo cceennttrraall ssoonn eell ssuussttrraattoo eenn qquuee ssee eejjeeccuuttaann llaass aacccciioonneess.. CCoonn ssuuss

mmoovviimmiieennttooss,, eell aaggeennttee ccaammbbiiaa aallggoo eenn eell mmuunnddoo.. AAhhoorraa bbiieenn,, ppooddeemmooss ddiissttiinngguuiirr

llooss mmoovviimmiieennttooss ccoonn qquuee uunn ssuujjeettoo iinntteerrvviieennee eenn eell mmuunnddoo ((aaccttúúaa

iinnssttrruummeennttaallmmeennttee)) ddee llooss mmoovviimmiieennttooss ccoonn qquuee uunn ssuujjeettoo eennccaarrnnaa uunn ssiiggnniiffiiccaaddoo

((ssee eexxpprreessaa ccoommuunniiccaattiivvaammeennttee)).. LLooss mmoovviimmiieennttooss ddeell ccuueerrppoo ccaauussaann eenn aammbbooss
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ccaassooss uunn ccaammbbiioo ffííssiiccoo eenn eell mmuunnddoo;; eenn eell pprriimmeerr ccaassoo eess ccaauussaallmmeennttee rreelleevvaannttee,,

eenn eell sseegguunnddoo,, sseemmáánnttiiccaammeennttee rreelleevvaannttee””.. ((TToommoo II,, pp..pp.. 113399--114400))..

EEssaa rreellaacciióónn ccoonn eell mmuunnddoo ddee mmaanneerraa ssiiggnniiffiiccaattiivvaa,, eenn eell áámmbbiittoo ddee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn

eedduuccaattiivvaa,, ssee rreeffiieerree aa llaass ffoorrmmaass ccoonn llaass ccuuaalleess llooss iinnvveessttiiggaaddoorreess eedduuccaattiivvooss

iinntteerraaccttúúaann ccoonn ffeennóómmeennooss,, eenntteennddiiddooss ccoommoo hheecchhooss,, ssiittuuaacciioonneess oo eessttaaddooss ddee

ccoossaass,, pprrooppiiooss ddeell mmuunnddoo ddee llaa eedduuccaacciióónn.. LLaa ccuuaall ssee ppuueeddee eenntteennddeerr ccoommoo uunn

ccoonnjjuunnttoo ddee pprrááccttiiccaass ddee rreepprroodduucccciióónn ee iinnccrreemmeennttoo ddee llooss ssaabbeerreess,, ccrreeeenncciiaass yy

pprrááccttiiccaass ddee vviiddaa ddeennttrroo ddee llaass ssoocciieeddaaddeess.. LLaa eedduuccaacciióónn ssee pprreesseennttaa ddee mmaanneerraa

ffoorrmmaall,, nnoo ffoorrmmaall ee iinnffoorrmmaall.. EEssttoo ssiiggnniiffiiccaa qquuee llaa eedduuccaacciióónn eess uunnaa pprrááccttiiccaa ssoocciiaall

mmuuyy ddiinnáámmiiccaa yy ddiissíímmiill,, qquuee aaddooppttaa eenn iinnffiinniiddaadd ddee qquueehhaacceerreess ppaarrttiiccuullaarreess,,

ddiivveerrssaass ffoorrmmaass ddee ddeessaarrrroolllloo eexxpprreessaaddooss eenn:: aaccoonntteecciimmiieennttooss ccoottiiddiiaannooss ddee oorrddeenn

ffaammiilliiaarr,, ffoorrmmaass ddee aaccttuuaacciióónn,, ccrreeeenncciiaass,, rreellaacciioonneess iinntteerrppeerrssoonnaalleess yy ssoocciiaalleess,,

ssiisstteemmaass ddee oorrggaanniizzaacciióónn,, ffoorrmmaass yy mmeeccaanniissmmooss ddee eejjeerrcciicciioo ddeell ppooddeerr,, rriittuuaalleess

iinnssttiittuucciioonnaalleess,, ddiissccuurrssooss iinnssttiittuucciioonnaalliizzaaddooss ssoobbrree llaa rreeaalliiddaadd,, ssiisstteemmaass ddee

aapprreennddiizzaajjee iinnssttiittuucciioonnaalliizzaaddooss ((eessccuueellaass,, ccoolleeggiiooss,, uunniivveerrssiiddaaddeess,, ppoolliittééccnniiccooss,,

eettcc..)),, nnoorrmmaass yy aaccttiittuuddeess mmoorraalleess,, ccoonnoocciimmiieennttooss,, ttaabbúúeess,, ttrraaddiicciioonneess,, eettcc.. qquuee ssee

rreepprroodduucceenn eenn llaass pprrááccttiiccaass ddee iinntteerraacccciióónn iinnddiivviidduuaall yy ssoocciiaall ddee llaa vviiddaa ddiiaarriiaa..

PPoorr lloo aanntteerriioorr ssee ppuueeddee ccoommpprreennddeerr qquuee llaa aacccciióónn ddee llooss iinnvveessttiiggaaddoorreess

eedduuccaattiivvooss ccoonn llooss ffeennóómmeennooss ddee llaa eedduuccaacciióónn eess eenn úúllttiimmaass uunnaa iinntteerraacccciióónn ppoorr eell

ccaarráácctteerr ssoocciieettaarriioo ee hhiissttóórriiccoo ddee ééssttaa.. AAhhoorraa bbiieenn,, eessee mmuunnddoo ddee lloo eedduuccaattiivvoo ssee

ppuueeddee aa ssuu vveezz vveerr eenn ttrreess hhoorriizzoonntteess oo ttiippooss ddee mmuunnddoo.. SSiigguuiieennddoo aa HHaabbeerrmmaass

((11998877)) eenn llaa ccoonncceeppcciióónn ddee llaa rreellaacciióónn aaccttoorr--mmuunnddoo,, ééll ddeessaarrrroollllaa uunnaa tteeoorrííaa ddee llooss

ttrreess mmuunnddooss qquuee ttiieennee ssuu aanntteecceeddeennttee eenn PPooppppeerr.. LLaa tteessiiss ddee llooss ttrreess mmuunnddooss ffuuéé

pprreesseennttaaddaa ppoorr KKaarrll PPooppppeerr eenn 11996677 eenn uunnaa ppoonneenncciiaa ttiittuullaaddaa ““EEppiisstteemmoollooggííaa ssiinn

ssuujjeettoo ccooggnnoosscceennttee””,, ddoonnddee sseeññaallaa qquuee ssee ppuueeddeenn ddiissttiinngguuiirr ppoorr lloo mmeennooss ttrreess

mmuunnddooss oonnttoollóóggiiccaammeennttee ddiiffeerreenntteess:: eell pprriimmeerroo,, eess eell mmuunnddoo ffííssiiccoo oo ddee llooss
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eessttaaddooss ffííssiiccooss,, qquuee ssee ddeeffiinnee ppoorr eessttaaddooss ddee ccoossaass;; eell sseegguunnddoo,, eess eell mmuunnddoo

mmeennttaall oo ddee llooss eessttaaddooss mmeennttaalleess;; eell tteerrcceerroo,, eess eell ddee llooss iinntteelliiggiibblleess oo ddee llaass iiddeeaass

eenn sseennttiiddoo oobbjjeettiivvoo,, eell mmuunnddoo ddee llooss oobbjjeettooss ddee ppeennssaammiieennttoo ppoossiibblleess:: eell mmuunnddoo

ddee llaass tteeoorrííaass eenn ssíí mmiissmmaass yy ssuuss rreellaacciioonneess llóóggiiccaass.. ((PPooppppeerr,, 11998866,, pp.. 114488))..

PPooppppeerr,, sseeggúúnn HHaabbeerrmmaass ((11998877)),, eennttiieennddee ddee mmaanneerraa uunniillaatteerraall eell tteerrcceerr mmuunnddoo,,

ppuueess lloo ccoonncciibbee ““ddeessddee llaa ppeerrssppeeccttiivvaa ccoonncceeppttuuaall ddeell ddeessaarrrroolllloo ddee llaa cciieenncciiaa”” ((II,, pp..

111155)),, ppeerroo ééssttee ttaammbbiiéénn ccoommpprreennddee oottrrooss eelleemmeennttooss ddiiffeerreenntteess ddee lloo ccooggnniittiivvoo ddee

llaa ttrraaddiicciióónn ccuullttuurraall.. EEss ppoorr eessttoo qquuee HHaabbeerrmmaass rreeccuurrrree aa llaa rreeiinntteerrpprreettaacciióónn qquuee

II..CC.. JJaarrvviiee hhaaccee ddee llooss ttrreess mmuunnddooss ppooppppeerriiaannooss.. LLoo qquuee hhaaccee JJaarrvviiee eess uunnaa

aapplliiccaacciióónn ddee ““llaa tteeoorrííaa ppooppppeerriiaannaa ddee llooss ttrreess mmuunnddooss aa llaa tteeoorrííaa ddee llaa aacccciióónn ccoonn

eell úúnniiccoo pprrooppóóssiittoo ddee aallllaannaarr eell ccaammiinnoo ppaarraa llaa tteessiiss ddee qquuee aall eelleeggiirr uunn

ddeetteerrmmiinnaaddoo ccoonncceeppttoo ssoocciioollóóggiiccoo ddee aacccciióónn nnooss ccoommpprroommeettaammooss ccoonn

ddeetteerrmmiinnaaddaass pprreessuuppoossiicciioonneess oonnttoollóóggiiccaass””.. ((IIbbiidd,, II,, 11998877,, 112222)).. HHaabbeerrmmaass rreeccooggee

eessttaa aapplliiccaacciióónn yy llaa ddeeoonnttoollooggiizzaa ppllaanntteeaannddoo eell ccoonncceeppttoo ddee mmuunnddoo eenn llaa ffoorrmmaa ddee

tteeoorrííaa ddee llaa ccoonnssttiittuucciióónn ddee llaa eexxppeerriieenncciiaa yy aassíí ccoonnffiigguurraarr ppoosstteerriioorrmmeennttee llaa ppaarreejjaa

““mmuunnddoo”” yy ““mmuunnddoo ddee llaa vviiddaa””,, ddeeffiinniieennddoo llooss ttrreess mmuunnddooss aassíí:: aa)) mmuunnddoo oobbjjeettiivvoo,,

ccoorrrreessppoonnddiieennttee aall ccoonnjjuunnttoo ddee eessttaaddooss ddee ccoossaass eexxiisstteenntteess;; bb)) mmuunnddoo ddee llaass

rreellaacciioonneess ssoocciiaalleess,, ccoorrrreessppoonnddiieenntteess aall pplleexxoo ((rreedd ddiinnáámmiiccaa)) ddee iinntteerraacccciioonneess

eennttrree ssuujjeettooss yy llooss ggrruuppooss;; yy cc)) mmuunnddoo ssuubbjjeettiivvoo,, ccoorrrreessppoonnddiieennttee aa llaa iinnttiimmiiddaadd ddee

llooss eessttaaddooss ddee ccoonncciieenncciiaa ddee llooss ssuujjeettooss..

PPaarraa llaa rreellaacciióónn aaccttoorr--mmuunnddoo eenn eell ccaassoo ddee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn eedduuccaattiivvaa ssee ppuueeddee

aassiimmiillaarr aannaallóóggiiccaammeennttee ccoommoo uunnaa rreellaacciióónn ssuujjeettoo--iinnvveessttiiggaaddoorr ccoonn ttrreess mmuunnddooss

eedduuccaattiivvooss.. EEssttoo ddeebbiiddoo qquuee ddeennttrroo ddee llaass pprrááccttiiccaass ssoocciiaalleess qquuee eennccuuaaddrraann ccoommoo

eedduuccaacciióónn,, ssee ppuueeddeenn iiddeennttiiffiiccaarr ffeennóómmeennooss ddeell mmuunnddoo oobbjjeettiivvoo,, ddeell mmuunnddoo ddee llaass

rreellaacciioonneess ssoocciiaalleess yy ddeell mmuunnddoo ssuubbjjeettiivvoo.. TTaalleess ffeennóómmeennooss ssee ppuueeddeenn ccoonnssttrruuiirr

ccoommoo oobbjjeettooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn.. DDiicchhaa ccoonnssttrruucccciióónn eess uunn eejjeerrcciicciioo ddee ppeennssaammiieennttoo
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cciieennttííffiiccoo,, ccoommoo rreessuullttaaddoo yy ccaauussaa ddee llaa aacccciióónn ddee llooss iinnvveessttiiggaaddoorreess eedduuccaattiivvooss

ccoonn eessooss mmuunnddooss ddee llaa eedduuccaacciióónn.. EEssttooss ddooss,, ppeennssaammiieennttoo yy aacccciióónn eessttáánn

ccoonnssttrruuiiddooss ddee mmaanneerraa ssiiggnniiffiiccaattiivvaa,, eess ddeecciirr,, aa ttrraavvééss ddee lleenngguuaajjee.. EEll ccuuaall,, eess eell

mmeeccaanniissmmoo ddee ccoooorrddiinnaacciióónn ddee llaa aacccciióónn eenn llaa mmeeddiiddaa eenn qquuee llooss eennuunncciiaaddooss

ssoobbrree eell mmuunnddoo,, aarrttiiccuullaaddooss ppoorr llaa llóóggiiccaa,, ppeerrmmiitteenn oorrggaanniizzaarr llaass sseeccuueenncciiaass ddee

ooppeerraacciióónn,, lloo qquuee ttaammbbiiéénn iimmpplliiccaa ppeennssaammiieennttoo eennttrree llooss ssuujjeettooss ppaarraa aaccttuuaarr ssoobbrree

eell mmuunnddoo ((llooss ttrreess mmuunnddooss))..

LLoo aanntteerriioorr,, ssee ppuueeddee ttrraadduucciirr aassíí ppaarraa llaa iinnvveessttiiggaacciióónn eedduuccaattiivvaa:: EEll ppeennssaammiieennttoo

cciieennttííffiiccoo eenn eedduuccaacciióónn yy llaa pprrááccttiiccaa cciieennttííffiiccaa eenn eell ccaammppoo eedduuccaattiivvoo,, eessttáánn

ccoonnssttrruuiiddooss ddee mmaanneerraa ssiiggnniiffiiccaattiivvaa,, eess ddeecciirr,, aa ttrraavvééss ddeell lleenngguuaajjee ddee llaass tteeoorrííaass

eedduuccaattiivvoo--ppeeddaaggóóggiiccaass rreeccoonnoocciiddaass ccoommoo cciieennttííffiiccaass eenn eell ccaammppoo ddee llaass cciieenncciiaass

hhuummaannaass yy ssoocciiaalleess,, yy ddee llaass mmeettooddoollooggííaass ddee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn rreeccoonnoocciiddaass ccoommoo

vváálliiddaass yy ppllaauussiibblleess eenn eessttee ccaammppoo.. DDiicchhaass tteeoorrííaass,, ddiisscciipplliinnaarreess yy mmeettooddoollóóggiiccoo--

iinnvveessttiiggaattiivvaass,, ssiirrvveenn ddee mmeeccaanniissmmoo ddee ccoooorrddiinnaacciióónn,, ttaannttoo eenn llaa aacccciióónn

iinnvveessttiiggaattiivvaa eenn nnuueevvooss pprroobblleemmaass cciieennttííffiiccoo--eedduuccaattiivvooss aa ttrraattaarr,, ccoommoo eenn llaa aacccciióónn

ddee llaass pprrááccttiiccaass ppeeddaaggóóggiiccaass mmááss ddeesseeaabblleess ddeennttrroo ddeell pprroocceessoo eedduuccaattiivvoo ccoommoo

aapplliiccaacciióónn ddee tteeoorrííaass rreessuullttaaddoo ddee iinnvveessttiiggaacciioonneess pprreevviiaass..

LLaa ccoonnssttrruucccciióónn ddee uunn pprroobblleemmaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ppoorr ssuuppuueessttoo qquuee eess uunn pprroocceessoo

ddee ffaabbrriiccaacciióónn iinntteelleeccttuuaall ddee uunn ““oobbjjeettoo mmooddeelloo”” qquuee iimmpplliiccaa uunnaa aabbssttrraacccciióónn ddee llaa

rreeaalliiddaadd ccoottiiddiiaannaa ddee llooss ttrreess mmuunnddooss;; yy eessttee oobbjjeettoo nnoo ssee oobbttiieennee ddee uunnaa vveezz,, ssiinnoo

ppoorr aapprrooxxiimmaacciioonneess yy qquuiieebbrreess ccooggnniittiivvooss,, rreeccoonnssttrruucccciioonneess eeppiisstteemmoollóóggiiccaass yy

rreeffoorrmmuullaacciioonneess pprroocceeddiimmeennttaalleess,, eenn llaa mmeeddiiddaa eenn qquuee ssee aavvaannzzaa eenn llaa iinnddaaggaacciióónn

ddee llaa lliitteerraattuurraa cciieennttííffiiccaa pprreeeexxiisstteennttee,, eenn llaa rreevviissiióónn ccrrííttiiccaa ssoobbrree llooss ffeennóómmeennooss

qquuee ccoonnssttiittuuyyeenn ddiicchhoo oobbjjeettoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn yy eenn llaa pprrááccttiiccaa ddee llaa ppeessqquuiissaa..
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DDee aaccuueerrddoo ccoonn lloo aanntteerriioorr,, ppaarraa ccoonnssttrruuiirr eell pprroobblleemmaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,, yy ccoonn eelllloo,,

lluueeggoo ddee llaa iinnddaaggaacciióónn ssiisstteemmááttiiccaa pprroodduucciirr ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo,, ssee ddeebbeenn

ttrraannssffoorrmmaarr llooss oobbjjeettooss ((hheecchhooss,, ssiittuuaacciioonneess,, ffeennóómmeennooss)) qquuee ssoonn ddee llaa rreeaalliiddaadd

ccoottiiddiiaannaa eenn oobbjjeettooss mmooddeelloo,, eess ddeecciirr oobbjjeettooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ((ccoonnssttrruucccciióónn

tteeóórriiccaa --ddee llooss ffeennóómmeennooss,, hheecchhooss yy//oo ssiittuuaacciioonneess-- ccoommoo pprroobblleemmaass ddee

iinnvveessttiiggaacciióónn)),, eexxpprreessaaddooss ccoommoo vvaarriiaabblleess oo ffaaccttoorreess oobbjjeettoo ddee iinnddaaggaacciióónn..

DDee lloo aanntteerriioorr ssuurrggee llaa pprreegguunnttaa eenn mmuucchhooss iinnvveessttiiggaaddoorreess eedduuccaattiivvooss ¿¿CCóómmoo

ccoonnssttrruuiirr uunn pprroobblleemmaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn??

LLaa eexxppeerriieenncciiaa cciieennttííffiiccaa ddee ccaarráácctteerr hhiippoottééttiiccoo--ddeedduuccttiivvoo sseeññaallaa qquuee:: ppaarraa

ccoonnffiigguurraarr uunn pprroobblleemmaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ssee hhaaccee iinnddaaggaannddoo ssoobbrree llooss hheecchhooss oo

ffeennóómmeennooss ddeennttrroo ddeell eeddiiffiicciioo tteeóórriiccoo ddee llaass cciieenncciiaass,, eell ccuuaall ssee mmaanniiffiieessttaa ccoommoo

ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo aallrreeddeeddoorr ddee uunn ssuuppuueessttoo tteemmaa--pprroobblleemmaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn..

EEss mmuuyy ppoossiibbllee qquuee eenn eell ccuurrssoo ddee llaa iinnddaaggaacciióónn sseeaa nneecceessaarriioo rreeddeeffiinniirr eell

pprroobblleemmaa.. LLaass ccaauussaass ddee ddiicchhoo ccaammbbiioo ssoonn mmúúllttiipplleess,, ppeerroo hhaayy uunn ccoommppoonneennttee

cceennttrraall qquuee lloo iimmppuullssaa:: aall ssaabbeerr ccaaddaa vveezz mmááss ssoobbrree uunn áárreeaa pprroobblleemmááttiiccaa eenn

cciieenncciiaa,, ssee aaffiinnaa llaa mmiirraaddaa ssoobbrree eell pprroobblleemmaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn iinniicciiaallmmeennttee

ffoorrmmuullaaddoo hhaassttaa lllleevvaarrlloo aa rriigguurroossooss nniivveelleess ddee pprreecciissiióónn..

AAll mmiissmmoo ttiieemmppoo,, aall ssaabbeerr mmááss ddee uunn áárreeaa pprroobblleemmááttiiccaa eenn cciieenncciiaa,, ttaammbbiiéénn ssee

ssaabbee qquuee ""nnoo ssee ssaabbee"",, eess ddeecciirr,, ssee pprreecciissaann llaass llaagguunnaass ddee ccoonnoocciimmiieennttoo eenn eell

eeddiiffiicciioo ddee tteeoorrííaass.. EEss aallllíí ddoonnddee hhaayy qquuee aappuunnttaarr,, aa llaass llaagguunnaass;; ppuueess aahhíí ssee

ppuueeddee ccoorrrreerr llaa ffrroonntteerraa ddeell ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo..

LLaa iinnddaaggaacciióónn ddeennttrroo ddeell eeddiiffiicciioo tteeóórriiccoo ddee llaass cciieenncciiaass ssee hhaaccee rreevviissaannddoo llooss

aanntteecceeddeenntteess ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,, ccoonnoocciiddooss ttaammbbiiéénn ccoommoo eessttaaddooss ddeell aarrttee.. EEss ccllaarroo

qquuee nnoo ttooddaass llaass vveecceess eenn llaa lliitteerraattuurraa ddee llooss iinnffoorrmmeess ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,, qquuee
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ccoonnssttiittuuyyeenn llooss aanntteecceeddeenntteess ddee iinnvveessttiiggaacciióónn oo eessttaaddooss ddeell aarrttee,, ssee eennccuueennttrraa ddee

mmaanneerraa pprreecciissaa llaa ddeennoommiinnaacciióónn ddee llooss pprroobblleemmaass iinnvveessttiiggaaddooss,, mmuuyy aa ppeessaarr ddee

llaass ppaallaabbrraass ccllaavveess..

EElllloo ssee ppuueeddee rreellaacciioonnaarr ccoonn llooss eelleemmeennttooss ddeell lleenngguuaajjee eessppeeccííffiiccoo cciieennttííffiiccoo,, ddee

aaccuueerrddoo ccoonn ccaaddaa ddiisscciipplliinnaa.. TTaammbbiiéénn ssee ppuueeddee vviinnccuullaarr eessttaa cciirrccuunnssttaanncciiaa ccoonn llooss

hhoorriizzoonntteess ddee ccoommpprreennssiióónn ddeennttrroo ddee llaa ppeerrssppeeccttiivvaa hheerrmmeennééuuttiiccaa ccrrííttiiccaa,, qquuee

aaddmmiittee llaa ddiiffeerreenncciiaa eeppiisstteemmoollóóggiiccaa eenn llaa iinntteerrpprreettaacciióónn ddee llooss ffeennóómmeennooss

hhuummaannooss,, aa ppeessaarr ddee llaa bbúússqquueeddaa ddee ccoonnsseennssooss ccrrííttiiccooss ddee aacccciióónn ccoommuunniiccaattiivvaa

((HHaabbeerrmmaass,, TToommoo II,, 11998877))..

LLoo aanntteerriioorr,, oobblliiggaa aa rreeccoonnoocceerr qquuee nnoo ssee ppuueeddee ddaarr ttrraattaammiieennttoo aa llooss ffeennóómmeennooss

eedduuccaattiivvooss ccoommoo eennttiiddaaddeess oobbjjeettiivvaass eessttaannddaarriizzaaddaass,, ttaall ccoommoo ssee hhaa iinntteennttaaddoo,,

ccoonn ééxxiittoo rreellaattiivvoo,, eenn llaass cciieenncciiaass ffííssiiccaass..

TTaalleess ffeennóómmeennooss ssee ppuueeddeenn eenntteennddeerr ccoommoo hheecchhooss qquuee ssee ccoommppoonneenn ddee eessttaaddooss

ddee ccoossaass,, llooss ccuuaalleess ssee ccoonnffiigguurraann ppoorr rreellaacciioonneess eennttrree ccoossaass,, rreellaacciioonneess eennttrree

sseerreess hhuummaannooss yy eessttaaddooss ssuubbjjeettiivvooss ddee ccoonncciieenncciiaa ddeennttrroo ddeell mmuunnddoo eedduuccaattiivvoo..

CCoossaass,, rreellaacciioonneess yy eessttaaddooss ddee ccoonncciieenncciiaa eenntteennddiiddooss eeppiisstteemmoollóóggiiccaammeennttee ccoommoo

ffeennóómmeennooss,, qquuee ppuueeddeenn eemmeerrggeerr ddeell mmuunnddoo oobbjjeettiivvoo,, ddeell mmuunnddoo ddee llaass

iinntteerraacccciioonneess ssoocciiaalleess oo ddeell mmuunnddoo ssuubbjjeettiivvoo ((IIbbiidd,, TToommoo II,, 11998877))..

EEll mmuunnddoo oobbjjeettiivvoo ssee eennttiieennddee ccoommoo eell ccoonnjjuunnttoo ddee eessttaaddooss ddee ccoossaass ddeell mmuunnddoo

eexxtteerriioorr,, iinnddeeppeennddiieennttee ddee llaa ccoonncciieenncciiaa,, qquuee ssoonn ssuusscceeppttiibblleess ddee sseerr ccoonnoocciiddaass

ppoorr llooss sseerreess hhuummaannooss yy ppuueessttaass eenn ccoommúúnn mmeeddiiaannttee pprroocceessooss ddee oobbjjeettiivvaacciióónn

eemmppíírriiccoo--mmeettooddoollóóggiiccaa yy llóóggiiccoo--lliinnggüüííssttiiccaa..
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EEll mmuunnddoo ddee llaass iinntteerraacccciioonneess ssoocciiaalleess ssee ccoonnssiiddeerraa aall ccoonnjjuunnttoo ddee aacccciioonneess eennttrree

ssuujjeettooss,, ccoonn ccaappaacciiddaadd ddee ccoonnoocceerr,, ccoommuunniiccaarrssee ee iinntteerraaccttuuaarr,, qquuee ssoonn

ccoonnssiiddeerraaddaass eessttaaddooss ddee ccoossaass ddeell mmuunnddoo ssoocciiaall,, ssuusscceeppttiibblleess ddee sseerr ccoonnoocciiddaass yy

ppuueessttaass eenn ccoommúúnn oo ccoonnsseennssoo mmeeddiiaannttee pprroocceessooss ddee ddiiáállooggoo ccoommuunniiccaattiivvoo,,

bbaassaaddoo eenn iinntteerrpprreettaacciióónn yy aarrgguummeennttaacciióónn llóóggiiccoo--lliinnggüüííssttiiccaa yy oobbjjeettiivvaacciióónn

eemmppíírriiccoo--mmeettooddoollóóggiiccaa..

EEll mmuunnddoo ssuubbjjeettiivvoo ccoorrrreessppoonnddee aa llaa iinnttiimmiiddaadd ddee ccoonncciieenncciiaa aa llaa ccuuaall ccaaddaa ssuujjeettoo

ttiieennee uunn aacccceessoo ddee ccoonnoocciimmiieennttoo pprriivviilleeggiiaaddoo;; eell ccuuaall eessttáá iinnuunnddaaddoo ddee eessttaaddooss ddee

ccoossaass pprrooppiiaass ddee eessee mmuunnddoo,, ssuusscceeppttiibblleess ddee sseerr ccoonnoocciiddaass ppoorr oottrrooss,, mmeeddiiaannttee

pprroocceessooss ddee iinnddaaggaacciióónn ffeennoommeennoollóóggiiccaa--iinntteerrpprreettaattiivvaa,, aa llaass ddeeccllaarraacciioonneess

eessppoonnttáánneeaass,, ddee ccaarráácctteerr lliinnggüüííssttiiccoo yy aaccttiittuuddiinnaall,, ddee ccaaddaa ssuujjeettoo..

NNoo ssoobbrraa llaa ppeerrmmaanneennttee rreeccoommeennddaacciióónn,, eenn llaa iinnddaaggaacciióónn ddee eessttuuddiiooss pprreevviiooss

ppaarraa llooss eessttaaddooss ddeell aarrttee,, ssoobbrree llaa nneecceessiiddaadd ddee rreevviissaarr eenn llooss cceennttrrooss ddee

ddooccuummeennttaacciióónn eessppeecciiaalliizzaaddooss aa ppaarrttiirr llaa bbúússqquueeddaa ddee llaass ppaallaabbrraass ccllaavvee

((kkeeyywwoorrddss)) oo ddeessccrriippttoorreess ccoonn eell uussoo ddee llooss ooppeerraaddoorreess ddeell ssiisstteemmaa bboooolleeaannoo

((““aanndd”” ““oorr”” yy ““aanndd nnoott””)),, aassíí ccoommoo eenn llaass mmúúllttiipplleess bbaasseess ddee ddaattooss qquuee ssee ppuueeddeenn

eennccoonnttrraarr eenn llaa rreedd mmuunnddiiaall ddee oorrddeennaaddoorreess.. ((HHeerrnnáánnddeezz SSaammppiieerrii,, eett.. aall.. 22000066))..

LLoo ccuuaall hhaaccee nneecceessaarriioo eell uussoo ddee bbuussccaaddoorreess.. SSee ssuuggiieerree llaa nneecceessiiddaadd ddee uussaarr

mmuucchhooss ssiinnóónniimmooss eenn llaa bbúússqquueeddaa,, ppuueess llaass ppaallaabbrraass ccllaavvee ssuuppuueessttaass iinniicciiaallmmeennttee

nnoo ttooddaass llaass vveecceess eessttáánn ccaattaallooggaaddaass eenn llooss TTeessaauurrooss ddee llaass bbaasseess ddee ddaattooss

ddiisscciipplliinnaarreess ddee llaa lliitteerraattuurraa ddee llooss iinnffoorrmmeess ddee iinnvveessttiiggaacciióónn,, ccoommoo yyaa ssee eexxpplliiccóó

ddee oottrraa mmaanneerraa.. LLaa aanntteerriioorr ddeessccrriippcciióónn,, eennttrree oottrraass ppoossiibblleess,, ssuuggiieerree ccoommoo ssee

ppuueeddeenn ccoonnssttrruuiirr llooss pprroobblleemmaass ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eenn llaa ppeerrssppeeccttiivvaa hhiippoottééttiiccoo--

ddeedduuccttiivvaa..
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EEnn llaa ppeerrssppeeccttiivvaa iinnvveessttiiggaattiivvaa iinndduuccttiivvaa oo eemmeerrggeennttee,, ddiicchhaa ccoonnssttrruucccciióónn pprroocceeddee

ddee cciirrccuunnssttaanncciiaass eessppeeccííffiiccaass ddeell mmuunnddoo ddee llaa vviiddaa.. LLaass cciirrccuunnssttaanncciiaass ddee llaass

iinntteerraacccciioonneess hhuummaannaass oo ddee llooss ffeennóómmeennooss ffííssiiccoo--nnaattuurraalleess ppaarrttiiccuullaarreess,, ppuueeddeenn

ggeenneerraarr iinntteerrrrooggaanntteess ssoobbrree eell oorriiggeenn ddee ssuu eemmeerrggeenncciiaa,, ssoobbrree ssuuss rreellaacciioonneess ccoonn

oottrrooss ffeennóómmeennooss,, ssoobbrree eell ssiiggnniiffiiccaaddoo ddee ééssttooss eenn llooss eesscceennaarriiooss eenn llooss ccuuaalleess

eessttáánn iinnssccrriittooss,, ssoobbrree llaa eexxppeerriieenncciiaa vviittaall ddee ccoonncciieenncciiaa ssuubbjjeettiivvaa ffrreennttee aa hheecchhooss

oobbjjeettiivvooss,, eennttrree oottrraass ppoossiibbiilliiddaaddeess.. EEnn eessttaa vviissiióónn ppuueeddee pprreetteennddeerrssee ccoonnssttrruuiirr

ccoonnoocciimmiieennttoo tteeóórriiccoo ccoonn cciieerrttooss nniivveelleess ddee ggeenneerraalliiddaadd.. EEnn eessttooss ccaassooss,, llaass

pprreetteennssiioonneess ddee vvaalliiddeezz eemmppíírriiccaa yy eexxtteennssiióónn cciieennttííffiiccaa aa oottrrooss ffeennóómmeennooss eess

lliimmiittaaddaa..

AAhhoorraa bbiieenn,, eenn llaa ppeerrssppeeccttiivvaa hhiippoottééttiiccoo--ddeedduuccttiivvaa aa vveecceess ssee ppiieennssaa qquuee llooss

lliibbrrooss,, llaass rreevviissttaass,, llooss aarrttííccuullooss ddee ooppiinniióónn ssoonn ssuuffiicciieenntteess eelleemmeennttooss ddee

iinnffoorrmmaacciióónn ppaarraa lleeggiittiimmaarr llooss aanntteecceeddeenntteess ddee uunn eessttuuddiioo cciieennttííffiiccoo.. EEssoo nnoo eess

cciieerrttoo eenn ssuu ttoottaalliiddaadd..

LLoo ffuunnddaammeennttaall ssoonn llaass rreeffeerreenncciiaass ssoobbrree llooss eessttuuddiiooss cciieennttííffiiccooss,, ccoonn bbaassee

eemmppíírriiccaa eemmeerrggeennttee,, oo ccoonn tteeoorrííaass ppuueessttaass aa pprruueebbaa ppoorr vveerriiffiiccaacciióónn oo

ccoonnffiirrmmaacciióónn,, oo ccoonn ccaatteeggoorrííaass rriigguurroossaass ddee iinntteerrpprreettaacciióónn qquuee pprroodduucceenn tteeoorrííaass

ccoommpprreennssiivvaass eenn llaa ttrraaddiicciióónn ddeell VVeerrsstteehheenn3300..

                                                          

30 "Comprensión" (Verstehen) es un concepto amplio que se refiere tanto a una actividad 
intelectual como a un método, utilizado en Ciencias Humanas y Sociales y en Filosofía. Por lo 
tanto, necesario en la investigación educativa. Se usa para conocer el significado y la 
intencionalidad de las acciones y los textos en general, para establecer analogías entre 
experiencias propias y sucesos externos. "Comprender", "interpretar", "comprehender", "alcanzar", 
"inteligir", "aprehender", "entender", "decodificar el significado", etc. Se refieren, por lo tanto, a una 
operación intelectual compleja. El término alemán Verstehen, traducido de varias formas, recoge 
elementos tan distintos como un acceso privilegiado al objeto de la investigación, analogías entre 
lo externo y lo interno, acceso a los motivos e intenciones del agente, capacidad para situarse en el 
lugar del otro, conocimiento implícito, empatía, etc. Por lo general, esta operación intelectual es 
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NNoo hhaayy uunnaa rreeggllaa iinntteerrnnaacciioonnaall ssoobbrree llaa ccuuaannttííaa ddee llaass rreeffeerreenncciiaass eenn llooss eessttaaddooss

ddeell aarrttee,, ssoonn mmááss bbiieenn pprroommeeddiiooss ddee lloo qquuee rreessuullttaa eenn llaa pprrááccttiiccaa.. EEnn uunnaa

iinnvveessttiiggaacciióónn eenn pprreeggrraaddoo ppaarraa uunnaa mmaatteerriiaa oo aassiiggnnaattuurraa eell nnúúmmeerroo ppuueeddee vvaarriiaarr

eennttrree 1100 yy 2200,, eenn uunnaa tteessiiss eenn eell mmiissmmoo nniivveell ddee 2200 aa 2255,, eenn uunn aarrttííccuulloo ppaarraa uunnaa

rreevviissttaa cciieennttííffiiccaa,, eennttrree 2255 yy 4400,, aall iigguuaall qquuee uunnaa tteessiiss ddee MMaaeessttrrííaa.. EEnn uunnaa

ddiisseerrttaacciióónn ddooccttoorraall eell nnúúmmeerroo ssee iinnccrreemmeennttaa eennttrree 4400 yy 6655.. ((HHeerrnnáánnddeezz SSaammppiieerrii,,

eett.. aall..,, 22000066))..

LLaass oottrraass rreeffeerreenncciiaass ((eemmppíírriiccaass ddeell mmeeddiioo llaabboorraall,, ddee ooppiinniióónn eessppeecciiaalliizzaaddaa oo ddee

pprrooppuueessttaa aa mmooddoo ddee eennssaayyoo ddee ddiivveerrssooss aauuttoorreess ssiinn bbaassaarrssee eenn uunnaa

iinnvveessttiiggaacciióónn)) ppuueeddeenn sseerr úúttiilleess,, hhaassttaa nneecceessaarriiaass eenn aallgguunnooss ccaassooss,, ppeerroo nnuunnccaa

ssuuffiicciieenntteess..

PPoorr ttooddoo lloo aanntteerriioorr,, ssee ssuuggiieerree iinnssiissttiirr qquuee ppaarraa ccuuaallqquuiieerr pprroobblleemmaa--tteemmaa ddee

iinnvveessttiiggaacciióónn,, ssiieemmpprree ssee rreeqquuiieerree iinnddaaggaarr yy pprreesseennttaarr llooss aanntteecceeddeenntteess ddee

iinnvveessttiiggaacciióónn ccoonn eessttuuddiiooss cciieennttííffiiccooss cceerrccaannooss aall ssuuppuueessttoo pprroobblleemmaa..

RReeaalliizzaarr uunn eexxhhaauussttiivvoo yy ssóólliiddoo eessttaaddoo ddeell aarrttee hhaaccee mmááss ccoonnssiisstteennttee llaa

eellaabboorraacciióónn ddeell mmaarrccoo tteeóórriiccoo ddeell eessttuuddiioo,, ccoonn eell ccuuaall ssee iilluummiinnaa eell pprroobblleemmaa ddee

iinnvveessttiiggaacciióónn.. EEll mmaarrccoo tteeóórriiccoo rreeccooggee llaa tteeoorrííaa oo tteeoorrííaass ddee llaa ddiisscciipplliinnaa eenn llaa ccuuaall

ssee iinnssccrriibbee eell eessttuuddiioo.. EEss aaqquuíí ddoonnddee ssee vvee llaa vviinnccuullaacciióónn ssiissttéémmiiccaa eennttrree

pprroobblleemmaa,, eessttaaddoo ddeell aarrttee yy mmaarrccoo tteeóórriiccoo..

JJuunnttoo ccoonn eessttaa iinntteerraacccciióónn aappaarreecceenn llooss oobbjjeettiivvooss,, ggeenneerraall yy eessppeeccííffiiccooss,, llooss ccuuaalleess

eennuunncciiaann llaass pprreetteennssiioonneess ddeell iinnvveessttiiggaaddoorr ppaarraa ddaarr rreessppuueessttaa aall pprroobblleemmaa.. EEssttoo

                                                                                                                                                                                

muy estimada, ya que refuerza y añade valor a la información adquirida por el investigador en los 
estudios basados en diseños metodológicos hermenéuticos, en sus distintas derivaciones.
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iimmpplliiccaa uunnaa rreellaacciióónn uunnoo aa uunnoo eenn mmaatteerriiaa llóóggiiccaa yy sseemmáánnttiiccaa eennttrree pprroobblleemmaa yy

oobbjjeettiivvoo.. DDiicchhaa rreellaacciióónn ddee ppaarreess ttaammbbiiéénn ssee ppuueeddee eessttaabblleecceerr eennttrree llaass pprreegguunnttaass

ddeerriivvaaddaass ddeell pprroobblleemmaa ccoonn llooss oobbjjeettiivvooss eessppeeccííffiiccooss.. LLoo ccuuaall llee ddaa mmaayyoorr

ccoonnssiisstteenncciiaa aall eessttuuddiioo.. MMááss,, ssii ssee ffoorrmmuullaann eenn ttéérrmmiinnooss ddee pprroocceessoo..

TTooddoo lloo aanntteerriioorr,, ddee ffoorrmmaa eexxppllíícciittaa oo iimmppllíícciittaa eessttáá iinnvvooccaannddoo uunnaa mmaanneerraa ddee

pprroocceeddeerr cciieennttííffiiccoo.. PPuueess,, eenn eell ppllaanntteeaammiieennttoo yy eenn llaa ffoorrmmuullaacciióónn ddeell pprroobblleemmaa,, eenn

eell aannáálliissiiss ddeell mmaarrccoo tteeóórriiccoo ccoonn ssuu rreessppeeccttiivvoo mmaarrccoo ccoonncceeppttuuaall,, eenn llooss oobbjjeettiivvooss

ddee iinnvveessttiiggaacciióónn yy eenn llaa ttrraaddiicciióónn iinnvveessttiiggaattiivvaa eessttaabblleecciiddaa eenn eell eessttaaddoo ddeell aarrttee,, ddee

aallgguunnaa mmaanneerraa ssee mmaanniiffiieessttaa uunnaa ffoorrmmaa ddee ccoonncceebbiirr eeppiisstteemmoollóóggiiccaammeennttee eell

aabboorrddaajjee ooppeerraattiivvoo ppaarraa ccoonnoocceerr oo ccoonnoocceerr--ttrraannssffoorrmmaarr eell oobbjjeettoo ddee llaa

iinnvveessttiiggaacciióónn.. EEss aaqquuíí ddoonnddee eemmeerrggee eell ddiisseeññoo mmeettooddoollóóggiiccoo ddee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn..

EEnn ttaall eemmeerrggeenncciiaa,, ssee oobbsseerrvvaa uunn vvaaccííoo ddeennttrroo ddee llaa lliitteerraattuurraa ffiilloossóóffiiccoo--cciieennttííffiiccaa..

VVaaccííoo ccoonnssiisstteennttee eenn llaa aauusseenncciiaa ddee uunnaa oo vvaarriiaass tteeoorrííaass aarrttiiccuullaaddoorraass eennttrree llooss

ddiisseeññooss mmeettooddoollóóggiiccooss ddee iinnvveessttiiggaacciióónn aaggrruuppaaddooss eenn llooss llllaammaaddooss eennffooqquueess

ccuuaannttiittaattiivvoo,, ccuuaalliittaattiivvoo yy mmiixxttoo,, ccoonn llaass pprriinncciippaalleess tteennddeenncciiaass eenn ffiilloossooffííaa ddee llaa

cciieenncciiaa aassoocciiaaddaass ccoonn llaa iinnvveessttiiggaacciióónn eenn llaass ddiissttiinnttaass ddiisscciipplliinnaass..

EEll llooggrroo ddee llooss oobbjjeettiivvooss ddee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn ssee ttrraadduuccee eenn llooss rreessuullttaaddooss ddeell

eessttuuddiioo.. DDiicchhooss rreessuullttaaddooss ssee ppuueeddeenn eexxpprreessaarr aa ttrraavvééss ddee ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo

pprroodduucciiddoo,, qquuee eennggrroossaa eell ccoonnjjuunnttoo ddee tteeoorrííaass ddee uunnaa oo vvaarriiaass ddiisscciipplliinnaass.. TTaammbbiiéénn

llooss rreessuullttaaddooss ssee eevviiddeenncciiaann aa ttrraavvééss ddee ccoonnoocciimmiieennttoo tteeccnnoollóóggiiccoo--ttééccnniiccoo,,

eenntteennddiiddoo ccoommoo ddiissppoossiittiivvooss ddee aacccciióónn ppaarraa ttrraannssffoorrmmaarr,, ccaammbbiiaarr,, rreessoollvveerr,,

aaddeeccuuaarr oo iinnnnoovvaarr llooss ccoommppoonneenntteess ddeell oobbjjeettoo ddee eessttuuddiioo ccoonntteenniiddoo eenn eell

pprroobblleemmaa ddee iinnvveessttiiggaacciióónn.. AApplliiccaaddoo ppaarraa eell ccaassoo ddee llaa ssaalluudd,, ssoonn ttooddaass aaqquueellllaass

pprrooppuueessttaass pprreevveennttiivvaass,, tteerraappééuuttiiccaass,, mmeettooddoollóóggiiccaass,, ttééccnniiccaass yy aaddmmiinniissttrraattiivvaass
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eemmeerrggiiddaass ddee llaa iinnvveessttiiggaacciióónn qquuee ccoonnttrriibbuuyyeenn aall mmeejjoorraammiieennttoo ddee llooss pprroocceessooss ddee

llaa ssaalluudd eenn llaa ppoobbllaacciióónn yy eenn llaass iinnssttiittuucciioonneess..

EEll ccoonnjjuunnttoo ddee rreellaacciioonneess eennttrree llooss eelleemmeennttooss ddee uunn pprrooyyeeccttoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn ssee

ppuueeddee ttaammbbiiéénn eenntteennddeerr ccoommoo uunn ssiisstteemmaa.. TTooddooss llooss ccoommppoonneenntteess iinntteerraaccttúúaann

eennttrree ssíí ttooddoo eell ttiieemmppoo,, ddee aaccuueerrddoo ccoonn eell ppaappeell qquuee ddeesseemmppeeññaann ddeennttrroo ddee llaa

iinnvveessttiiggaacciióónn.. AAssíí ssee ppuueeddee vveerr ccóómmoo eell pprroobblleemmaa eess eell ccoorraazzóónn ddeell ssiisstteemmaa.. EEnn llaa

mmeeddiiddaa eenn qquuee hhaayyaa ccllaarriiddaadd yy pprreecciissiióónn eenn ééll,, hhaabbrráá ccllaarriiddaadd yy pprreecciissiióónn eenn eell

eessttuuddiioo.. NNóótteessee qquuee ssiieemmpprree llaa ttrriiaaddaa ppeennssaammiieennttoo,, lleenngguuaajjee yy aacccciióónn--mmuunnddoo,, eessttáá

pprreesseennttee eenn ttooddooss llooss ccoommppoonneenntteess ddeell ssiisstteemmaa.. EEll pprroobblleemmaa ssee aalliimmeennttaa ttaannttoo ddeell

eessttaaddoo ddeell aarrttee ccoommoo ddeell mmaarrccoo tteeóórriiccoo.. PPeerroo aa ssuu vveezz,, ééssttee ccoonnttrriibbuuyyee eenn eell

aavvaannccee ddeell mmaarrccoo tteeóórriiccoo yy aalliimmeennttaarráá aall eessttaaddoo ddeell aarrttee ppaarraa ffuuttuurrooss nnuueevvooss

eessttuuddiiooss..

SISTEMA DE RELACIONES DE LOS ELEMENTOS DE UN 
PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

PROBLEMA DE 
INVESTIGACIÓN

MARCO TEÓRICO

DISEÑO METODOLÓGICO

ANTECEDENTES DE 
INVESTIGACIÓN

OBJETIVO

GENERAL Y
ESPECÍFICOS DE 

LA                                           
INVESTIGACIÓN

RESULTADOS
(CONOCIMIENTO 

CIENTÍFICO, 
TECNOLÓGICO, 

TÉCNICO)

FFuueennttee:: OOcchhooaa ((22001100 bb))

PPaarraa ppooddeerr rreessppoonnddeerr aall pprroobblleemmaa ((ffuunnddaammeennttaaddoo ééssttee eenn eell mmaarrccoo tteeóórriiccoo,, eell ccuuaall

aa ssuu vveezz ssee aalliimmeennttaa ddeell eessttaaddoo ddeell aarrttee yy aalliimmeennttaa aa llooss oobbjjeettiivvooss)),, ssee nneecceessiittaa
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tteenneerr eenn ccuueennttaa llooss oobbjjeettiivvooss ddeell eessttuuddiioo,, eess ddeecciirr,, ssuuss pprreetteennssiioonneess.. EEssttaass ssóólloo ssee

ppooddrráánn oobbtteenneerr aa ttrraavvééss ddee llaa eejjeeccuucciióónn ddee uunn ddiisseeññoo mmeettooddoollóóggiiccoo ddee

iinnvveessttiiggaacciióónn,, qquuee sseeaa ccoohheerreennttee yy ccoonnggrruueennttee eenn lloo eeppiisstteemmoollóóggiiccoo yy eenn lloo

pprraaggmmááttiiccoo ccoonn eell eessttaaddoo ddeell aarrttee yy ccoonn eell mmaarrccoo tteeóórriiccoo.. AAqquuíí ssee vviinnccuullaa eell

ccoonnjjuunnttoo pprroobblleemmaa,, aanntteecceeddeenntteess ((eessttaaddoo ddeell aarrttee)) yy mmaarrccoo tteeóórriiccoo ddeennttrroo ddee llaa

pprrááccttiiccaa iinnvveessttiiggaattiivvaa ddeell ddiisseeññoo.. TTooddoo lloo aanntteerriioorr ppeerrmmiittee llaa oobbtteenncciióónn ddeell pprroodduuccttoo

ddeell eessttuuddiioo,, yyaa sseeaa ccoonnoocciimmiieennttoo cciieennttííffiiccoo oo ccoonnoocciimmiieennttoo tteeccnnoollóóggiiccoo ccoonn llaa

ttrraannssffoorrmmaacciióónn ddeell oobbjjeettoo ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eenn ssuu aassppeeccttoo rreeaall--eemmppíírriiccoo..

CCoonn lloo ddeessaarrrroollllaaddoo eenn llooss ddooss nnuummeerraalleess pprreecceeddeenntteess,, ssee eessppeerraa hhaabbeerr ppooddiiddoo
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RESUMEN

El presente documento es una propuesta desde formación básica en filosofía de la ciencia,  para dar fundamento epistemológico a los investigadores del campo educativo y social. Presenta inicialmente una aproximación teórica a la filosofía de la ciencia, asimilándola en este caso a la epistemología. En seguida presenta una versión del desenvolvimiento histórico entre la tradición galileana y aristotélica de la ciencia. Desarrolla luego un acercamiento a las relaciones entre ciencia-tecnología y sociedad. Propone a continuación una teoría de relaciones epistemológicas para fundamentar un estudio científico. Y finaliza con una propuesta teórico-metodológica que describe las relaciones sistémicas de los componentes de un proyecto de investigación.

Palabras clave: Filosofía de la ciencia, epistemología, ciencia-tecnología-sociedad, indicadores epistemológicos, dinámica del proceso de investigación.


ABSTRACT


This document is a proposal from basic training in philosophy of science, to give investigators epistemological foundation of educational and social field. First, it presents a theoretical approach to the philosophy of science, in this case assimilating epistemology. Second, it presents a historical development between Galilean and Aristotelian tradition in science. Then, it develops an approach to the relationship between science, technology and society. Next, it proposes a theory of epistemological relations to support a scientific study. And it concludes, with a theorical and methodological description about the systemic relations of the components of research Project. 

Key words: Philosophy of science, epistemology, science-technology-society, epistemological relations, dynamics of research process.

INTRODUCCIÓN

El trabajo que aquí se presenta es resultado de la combinación de varios ejercicios académicos y de investigación. 


Dentro de los ejercicios académicos está la experiencia del autor como docente de filosofía de la ciencia, epistemología y fundamentos de la investigación, en programas de especialización y de maestría en educación. De la misma manera, la orientación disciplinar y metodológica de proyectos de investigación, en niveles de especialización y maestría en educación. También, en algunos pocos casos, asesoría externa en proyectos de doctorado en ciencias humanas y sociales. 

Ahora bien, la experiencia en investigación se ha ubicado en el campo de la epistemología en ciencias humanas y sociales, en la fundamentación epistemológica de la pedagogía y de las ciencias de la educación, así como la fundamentación epistemológica de la investigación educativa en trabajos científicos de nivel de maestría, entendido este proyecto como investigación de la investigación. Lo cual, ha permitido desarrollar varias hipótesis filosófico-científicas en general, plantear otras hipótesis específicas de las ciencias humanas y sociales y de la investigación en educación. En igual forma, ello ha permitido avanzar en un proyecto que busca articular las distintas tendencias en filosofía de la ciencia, conocidas también como tendencias epistemológicas, con los fundamentos teóricos de los diseños metodológicos en investigación educativa, reunidos en cada uno de los enfoques de investigación (cuantitativa, cualitativa y mixta), para contribuir en el esclarecimiento en la práctica investigativa, en su mayor precisión y en su fortalecimiento lógico-argumentativo y demostrativo-empírico.

Con ese piso de experiencia teórica y práctica es que se plantean las hipótesis que en adelante se desarrollan.  Se ha procurado definir en los pies de página, algunas veces de manera exhaustiva, ciertos términos técnicos propios de la filosofía de la ciencia para facilitar la lectura.

I. ALGUNOS ANTECEDENTES SOBRE LA EPISTEMOLOGÍA Y LA FILOSOFÍA DE LA CIENCIA
 

El problema del conocimiento en general ha sido un componente crucial dentro de la historia de la filosofía occidental. Originalmente la disciplina filosófica encargada de tales menesteres ha sido la Teoría del Conocimiento conocida también como Gnoseología, la cual es una parte de la filosofía que se ocupa del problema del conocimiento en general. A través de la historia del pensamiento, desde los griegos hasta Kant, dicha problemática había sido considerada como exclusivamente filosófica; sin embargo el desarrollo independiente de las ciencias, las tecnologías y las técnicas en los últimos tres siglos, ha obligado a mirar el problema del conocimiento científico
, tecnológico
 y técnico
 como objeto de investigación y de análisis crítico dentro de la cultura moderna y contemporánea. Es allí donde surge la Epistemología, la cual más tarde es también denominada Filosofía de la Ciencia. 


El primero en haber utilizado el término “epistemología” fue el filósofo escocés James Frederick Ferrier en una obra publicada en 1854 con el título “Institutes of Metaphisics”  (Fundamentos de Metafísica), en la cual distingue la filosofía en dos campos: la ontología como teoría del ser y la epistemología como teoría del conocimiento. 


En la literatura filosófica durante algún tiempo, en idioma español, hubo la tendencia de usar “gnoseología” con preferencia a “epistemología”. Por lo tanto se fue haciendo costumbre usar la expresión “gnoseología”
  en el sentido general de teoría del conocimiento, sin determinar qué tipo de conocimiento se trataba, y a emplear “epistemología” para la teoría sobre el conocimiento científico. 


En la literatura filosófica alemana la expresión “Erkenntnistheorie”  es el equivalente a Teoría del Conocimiento (Gnoseología) y “Wissenschaftheorie” traduce Teoría de la Ciencia. Esta expresión junto con las de Filosofía de la Ciencia, Ciencia de la Ciencia y Metaciencia son equivalentes a Epistemología para los propósitos de esta presentación.

La filosofía de la ciencia no se denominó así hasta la formación del Círculo de Viena, a principios del siglo XX. En la misma época, la ciencia vivió una gran transformación a raíz de la teoría de la relatividad y de la mecánica cuántica. La filosofía de la ciencia, en esta perspectiva, es la investigación sobre la naturaleza del conocimiento científico y la práctica científica. La filosofía de la ciencia se ocupa de saber cómo se desarrollan, evalúan y cambian las teorías científicas, y de saber si la ciencia es capaz de revelar la verosimilitud de las entidades ocultas y los procesos de la naturaleza y de la sociedad. Son filosóficas las dos proposiciones básicas, de carácter hipotético, que han permitido construir la ciencia:


· La naturaleza es regular, uniforme e inteligible. 


· Los seres humanos somos capaces de comprender la inteligibilidad de la naturaleza. 


Estos dos presupuestos metafísicos (ontológicos) son cuestionados en la actualidad. Lo que intenta la filosofía de la ciencia es explicar cosas como:


· la naturaleza y la obtención de las teorías y conceptos científicos; 


· la relación de éstos con la realidad; 


· cómo la ciencia explica, predice y controla la naturaleza; 


· los medios para determinar la validez de la información; 


· la formulación y uso del método científico en una primera época; pues hoy se habla de métodos científicos;


· los tipos de razonamiento utilizados para llegar a conclusiones; es decir los tipos de lógica usados en la producción científica; y 


· las implicaciones de los diferentes métodos y modelos de ciencia. 


En definitiva es establecer las condiciones en las que un conocimiento pretendidamente científico pueda ser considerado válido, es decir, aceptado como vigente o verosímil por la comunidad científica.


Gran parte de la filosofía de la ciencia es indisociable de la gnoseología, la teoría del conocimiento, un tema que ha sido considerado por casi todos los filósofos. Sin embargo existen posturas que se apartan de tal nexo, son las llamadas epistemologías emergentes o epistemologías regionales de las ciencias específicas, tales como filosofía de la física, filosofía de las ciencias sociales, filosofía de la biología, filosofía de la tecnología, entre otras.


Actualmente, el análisis teórico sobre de la ciencia se puede comprender en dos sentidos: 


En un sentido amplio -epistemología en sentido amplio- es un ejercicio filosófico propio del siglo XX con raíces en el XIX, el cual no debe confundirse con la gnoseología como ya se señaló. La Epistemología “no se ocupa del “conocimiento en general”, sino de los problemas concretos que plantea el conocimiento científico. Su origen se relaciona por lo tanto con la crisis de la ciencia que sucede a finales del siglo XIX y principios del XX, cuando se hace preciso replantear todo el edificio de las matemáticas en el que han aparecido paradojas y contradicciones, y simultáneamente se va viniendo abajo la estructura del mundo físico newtoniano.” (Diccionario de Filosofía Contemporánea, 1985, p. 62). Dentro de este panorama la Epistemología (Filosofía de la Ciencia) intenta comprender la crisis buscando, de una parte, fundamentaciones originales y novedosas para las teorías científicas; y por otra parte, darle sentido a las teorías de todo el conjunto de las ciencias, es decir, buscar la intencionalidad histórica y social subyacente en las teorías científicas. Actualmente estos estudios abarcan las relaciones entre ciencia-tecnología-sociedad-economía.

La epistemología en sentido estricto se refiere a la manera como se trabaja y se ha trabajado en el ambiente lingüístico anglosajón; es decir, a través del análisis lógico y semántico de las proposiciones (léase afirmaciones o enunciados) que constituyen las teorías científicas. En esta forma, es la continuación de los trabajos realizados por los miembros del Circulo de Viena (escuela del Positivismo Lógico) entre 1924 y 1936; de donde cabe resaltar que la mayoría de sus componentes y seguidores –austriacos y alemanes- se trasladaron luego a los Estados Unidos o a la Gran Bretaña por causa de la persecución nazi, desde antes y durante la segunda guerra mundial, lo cual explica el desarrollo de esta línea de trabajo en dichos países.


Dentro de la epistemología en sentido estricto aparecen una amplia cantidad de tendencias y variantes, sin embargo se pueden distinguir algunas características comunes, tales como: a) la epistemología es básicamente una clarificadora de la organización lógica de las teorías científicas, lo cual implica una atención exclusiva al análisis formal del lenguaje científico; b) la herramienta insustituible para el análisis del lenguaje científico es la lógica matemática; y c) la distinción entre el contexto de descubrimiento
 y el contexto de justificación
. De allí se ha derivado una relación fuerte hacia la organización metodológica en la construcción de teorías científicas y el análisis crítico de los métodos de investigación utilizados para contrastar dichas teorías. 


Los conocimientos que se producen dentro de la epistemología en sentido estricto están relacionados con la clarificación de la lógica de la explicación científica (lo que los alemanes llaman Erklären), con la precisión de los conceptos de contrastación
, falsación
 y verificación
 de teorías científicas, con la distinción entre teoría
 y ley
 científicas, con el análisis del problema o paradoja de la lógica de la inducción, con el concepto de modelo explicativo, con la axiomatización de teorías, etc. Todo lo anterior dentro de un supuesto de base que es considerar los conocimientos científicos y la actividad de la investigación, como un lenguaje cuya organización lógica hay que analizar y precisar.  Lo cual significa que existe una relación directa entre la epistemología en sentido estricto y las metodologías
 de investigación, lo que hace necesario al investigador tener formación epistemológica para ordenar su pensamiento y su acción en la forma de definir y abordar procedimentalmente la indagación de los objetos de investigación.


El desarrollo de la epistemología en sentido estricto ha sufrido una gran cantidad de refutaciones y críticas a lo largo del siglo XX, por su excesivo formalismo y por la actitud dogmática de separar el contexto de descubrimiento del contexto de justificación. Desde el propio seno de esta epistemología se han dado autocríticas y revisiones; dando cabida, en los análisis, a los aspectos históricos y sociológicos que intervienen en el quehacer científico. En ello ha contribuido en gran medida los aportes críticos de Karl Popper hacia los planteamientos del Círculo de Viena, que luego continuaron Thomas Khun, Imre Lakatos y Paul Feyerabend (décadas de los sesentas y setentas del siglo pasado). Desde otra perspectiva la Escuela de Frankfurt (Horkheimer, Adorno, Marcuse y Habermas entre otros) también le ha hecho potentes críticas, relacionadas con la racionalidad de la ciencia transformada en ideología cientifista. Las revisiones señaladas han tocado también el ámbito de la recuperación de los derechos de la ontología
 que algunos como el filósofo español Javier Muguerza llama “metafísica inmanente”, así como el papel de la comprensión (lo que los alemanes llaman Verstehen) con respecto al significado
 y al sentido
 de las teorías científicas, sobre todo en las Ciencias Sociales. 


En los últimos cuarenta años ha aparecido una tendencia que busca aplicar métodos de investigación científica, sobre las formas como se construyen las teorías científicas y sobre cómo evoluciona la manera de producir conocimiento científico en las sociedades. Se han realizado estudios de análisis estadístico y sociométrico de la literatura científica producida en determinados períodos de tiempo. Lo cual lleva a mirar en términos pragmáticos una división internacional de la producción científica, ya que la diferencia entre los bloques de países en el desarrollo de la investigación básica y aplicada es muy grande. Lo cual permite decir que el papel de países como Colombia en el concierto mundial de la tecno-ciencia, es análogo al papel que cumple en la economía. Colombia es un importador y adaptador de tecnologías y de conocimiento científico, pues no hay financiación para hacer investigación competitiva, ni talento humano suficiente para producir en cantidad, calidad e impacto ciencia básica ni tecnología de punta. Esto es coherente con los datos del Grupo de Investigación SCIMAGO
, el cual, publica la segunda edición del Informe Mundial SIR 2010, el Ranking de Instituciones de Investigación de mayor cobertura mundial donde se analizan los resultados de investigación de 2.833 Instituciones de Investigación de todo el mundo.” (SCIMAGO-Press. 2010).

La edición de 2010 introduce nuevas características de análisis. Las instituciones incluidas han sido etiquetadas conforme a su Excelencia Investigadora en tres (3) niveles diferentes según el impacto a nivel mundial de su producción científica. Además se ha incluido la posición a escala mundial, regional y nacional que ocupan las instituciones por producción científica -en número de documentos científicos-.


Por lo anterior, “para poder llevar a cabo este programa [de investigación en filosofía de la ciencia] hay que partir de un supuesto radicalmente diferente al de la filosofía formalista de la ciencia: hay que partir del supuesto de que la ciencia es, ante todo, una institución social que presenta aspectos materiales susceptibles de cuantificación y medida: la producción bibliográfica, la cita de autores, etcétera.” (Diccionario de Filosofía Contemporánea, 1985, p. 63). También se realizan investigaciones sobre las relaciones sociales dentro de las comunidades científicas que adelantan proyectos de investigación en determinados campos de la ciencia, esto con el propósito de indagar cómo las interacciones sociológicas dentro de los grupos de investigación intervienen en el desarrollo de los experimentos, pruebas y formulación de teorías científicas. De la misma forma, se adelantan estudios críticos sobre las relaciones de las comunidades científicas con los poderes económicos y políticos, a partir de la dependencia en la financiación y la orientación de los estudios de acuerdo con intereses comerciales, políticos, geoestratégicos y militares. Aunque cabe decir que estos estudios sociológicos e histórico-políticos de la ciencia, junto con los llamados “estudios culturales”, en los cuales se califica al conocimiento científico como un subproducto más de la cultura, han sido criticados por Sokal y Bricmont (1999) y Sokal (2009).

En medio de toda esta dinámica de actividad investigativa, hay estudios en los cuales se pretende indagar cómo se construyen y se relacionan conceptos y teorías científicas desde el campo de las ciencias cognitivas, las cuales involucran un conjunto de disciplinas que intentan explicar el fenómeno del pensamiento. Las ciencias cognitivas apuntan al estudio de la cognición de manera integrada a través de disciplinas teóricas y empíricas, como lo son: Epistemología, Psicología, Lingüística, Antropología, Neurociencias y Ciencias de la Computación. En la Filosofía de la Ciencia las cuestiones sobre el conocimiento y el descubrimiento científico han constituido un objeto de estudio sustantivo de investigación teórica, pero han también servido como base para modelos computacionales de comportamiento humano. 



Uno de los ejemplos relevantes en esta área son los estudios en el campo de aprendizaje por computadora, el cual cuestiona la afirmación popperiana de que la inducción posee un problema de fundamentación de regresión infinita, ya que actualmente existen programas computacionales capaces de llevar a cabo razonamientos inductivos de manera exitosa. La abducción también ha sido ampliamente estudiada como una forma de razonamiento explicativo, y nuevas formas de representación computacional y procesos se han desarrollado para modelar esta inferencia, tan característica del razonamiento científico. 


Otro campo de estudio actual dentro de las Ciencias Cognitivas concierne a la filosofía de la mente, la cual desde este enfoque, ha estado relacionada con la computación. Durante los años cincuenta del siglo pasado, emergieron teorías de la mente representacionales basadas en la analogía de que la mente es una computadora (Turing y Fodor). Esta idea ha servido de puente entre la filosofía de la mente y la inteligencia artificial, la primera proporciona el análisis conceptual y la segunda las herramientas para representar y manipular el conocimiento.



Todo esto apunta a que el enfoque lógico y formal de la Filosofía de la Ciencia ha revivido con un nuevo conjunto de herramientas. Asimismo, el alcance del análisis lógico se ha extendido de manera tal que ahora incluye cuestiones de descubrimiento, aunque hoy en día esto está confinado al descubrimiento en el contexto de ciencia normal. Todo este enfoque también es conocido como Ciencia de la Ciencia.


En la actualidad, cuando se toman los resultados de la Epistemología en sentido estricto y las investigaciones sociológicas e históricas de la Ciencia de la Ciencia para lograr una mayor comprensión del conocimiento y de la actividad científica, se habla de la Teoría de la Ciencia. 


A pesar de lo anterior, el panorama no se acaba de aclarar; pues otra manera de comprender la Teoría de la Ciencia es como lo señala el filósofo alemán Helmuth Seiffert, quien dice que “entendemos aquí la teoría de la ciencia simplemente como <<teoría de la ciencia en general>>. Eso no es cosa obvia, pues hoy con frecuencia se usa la expresión <<teoría de la ciencia>> para significar solamente la teoría de las ciencias analíticas (léase epistemología en sentido estricto de las ciencias de la naturaleza(. Cierto que esta reducción es usual, pero no es necesaria. Por cuanto los procedimientos de las ciencias del espíritu (humanas y sociales(, como la fenomenología, la hermenéutica y la dialéctica, han de considerarse también como ciencia, (por lo tanto( podemos, naturalmente, llamar teoría de la ciencia (epistemología en sentido amplio( a la reflexión sobre ellos.” (1977, p. 14). Dicha teoría no renuncia al carácter filosófico de ciertas fundamentaciones, sin embargo incorpora estudios empíricos (sociológicos, históricos, políticos, psicológicos) sobre la actividad científica, su conocimiento y su desarrollo como técnicas de análisis lógico. Un programa de investigación de este tipo está relacionado con la propuesta de la Epistemología Genética de Jean Piaget. 


La situación actual de la Teoría de la Ciencia se puede mirar desde varios ángulos: a) desde los problemas teórico-metodológicos propios que en este momento tiene planteados; b) desde las diversas epistemologías (Teorías de la Ciencia) particulares (epistemología de la física, de la química, de la antropología, de la economía, de la sociología, de la biología, etc.); c) desde los modelos teóricos que la Teoría de la Ciencia toma de otras ciencias; d) desde las distintas interpretaciones de las cuales se derivan las grandes líneas de investigación en dicho campo, e) desde las investigaciones de las ciencias cognitivas y f) desde las corrientes diacrónica
 y sincrónica
 de la ciencia. 


Para el caso de esta disertación interesa la perspectiva b) en la que se debe tener en cuenta lo que Mario Bunge (1980) llama ((epistemologías regionales((  al hacer referencia sobre las epistemologías de la lógica, la física, la matemática, la psicología, las ciencias sociales, entre otras. “Estos campos de la filosofía de la ciencia (Teoría de la Ciencia o Epistemología( han adquirido últimamente una importancia considerable, en especial la filosofía de las ciencias sociales. Esto se debe a la preocupación por adquirir estatuto científico por parte de la historia, la antropología, la geografía, la sociología, la arqueología, etc. En todas ellas el debate epistemológico ocupa un lugar preeminente en su tarea investigadora.” (Estany, 1993, p.p. 83-84).  

Teniendo en cuenta el desarrollo anterior, se puede abordar ahora un análisis interno de la epistemología o filosofía de la ciencia. En esta línea de reflexión se puede afirmar que la epistemología no puede pretender imponer dogmas o verdades fundamentales a la comunidad científica. Esto significa que la epistemología no intenta ser un sistema teórico a priori que señale lo que “debe ser” el conocimiento científico. “Esta tentación es corriente en los filósofos” (Mardones, 1991, p. 64). Por lo tanto hay que evitar concebir cualquier elemento de fundamentación metafísica desde la epistemología para el conocimiento científico. En caso de interpretarla con un interés de fundamentación “se comprende que los científicos tengan una actitud de desconfianza; (pues( el imperialismo de la filosofía les parece insoportable” (Ibid, 1991, p. 65). A pesar de lo anterior, ha de reconocerse que no es posible evitar que los conceptos metafísicos, asociados a preconcepciones de origen intuitivo en la conciencia de los seres humanos, sobre la existencia de un mundo ahí, susceptible de ser conocido, invade el lenguaje y su uso, desde lo cotidiano, hasta lo tecno-científico. Es por eso que, parece ser que a toda epistemología, por emergente (inmanente) que sea, es decir, por mucho que surja de la experiencia y observación más controladas, tiene unos supuestos (ónticos) de las cosas que afectan la observación y por consiguiente la construcción teórica. Si se intenta eliminarlos de una parte, se cuelan por la otra. Es un fenómeno que reside en la estructura lógica y semántica de las lenguas occidentales.

Mirado desde otro ángulo, el interés de la epistemología es el estudio mediante investigaciones empíricas y teóricas con rigor metodológico y categorial de cómo se construye, de dónde surge y cómo se organiza lógica, semántica, social, política, psicológica, económicamente, etc. el conocimiento científico (en términos de teorías, hipótesis y leyes, si es posible). “En una primera aproximación, la epistemología general se propone estudiar la producción de conocimientos científicos bajo sus aspectos: lógico, lingüístico, histórico, ideológico, etc. Este proyecto es quizá demasiado ambicioso y difícil de realizar; pero corresponde a objetivos específicos que no son aquellos de las ciencias ya constituidas” (Ibid, 1991, p. 65).


Lo anterior lleva a decir que lo que investiga el epistemólogo no es uniforme para todas las ciencias. No existen evidencias que señalen que la explicación en microfísica opere de la misma manera como pudiera funcionar en arqueología. De la misma manera no se podría anticipar que la comprensión  del significado y del sentido sobre los hechos de la historia de la Revolución Bolchevique opere de forma semejante a la que se pudiera interpretar sobre los hechos que soportan la Teoría del Big Bang acerca del origen del universo. “No es seguro, a priori, que el micro físico constituya un saber que ((funcione(( como el de un paleontólogo, el de un ecólogo o el de un demógrafo” (Ibid, 1991, p. 65). Es esto precisamente lo que hay que investigar. Así mismo, es necesario preguntarse acerca de la utilización implícita y explícita de los conceptos sobre ley, teoría, observación, experimentación y verificación. Debido a que las disciplinas científicas se originan y se desarrollan en momentos históricos con características específicas, el epistemólogo necesita interrogarse al mismo tiempo, sobre cuáles son los vínculos que pueden existir entre la actividad científica y la dinámica social, entre la actividad científica e instituciones que desarrollan programas de investigación, entre la actividad científica y las religiones con sus instituciones, o la comparación entre la actividad científica de las distintas disciplinas en diversos países.  


El trabajo que realiza el epistemólogo conlleva a tener una sólida formación científica en alguna disciplina y participación en proyectos de investigación vigentes en alguna ciencia particular. Se señala esto porque existen críticas desde el campo de los científicos sobre quienes pretenden trabajar problemas epistemológicos sin tener formación en una ciencia específica. Por eso se requiere cada día de mayor participación por parte de los científicos en el abordaje de los problemas epistemológicos de las distintas disciplinas, así como los trabajos en equipos inter y transdisciplinares. “Incluso si es verdad que la epistemología ha tomado prestadas de la filosofía clásica del conocimiento científico un conjunto de cuestiones relativas a la ((naturaleza(( y al ((valor(( de la ciencia, recurre ya (y recurrirá todavía más) a los servicios de lógicos, lingüistas, historiadores, científicos de la computación, neurocientíficos, sociólogos y de psicólogos, así como a los de aquellos científicos cuyas actividades son tomadas directamente como objeto de estudio” (Ibid, 1991, p. 66).


Yendo más lejos, se puede decir que se requiere que desde las ciencias particulares, los investigadores construyan teorías que fundamenten los objetos de conocimiento científico propios de dichas ciencias, desde las perspectivas ontológica y epistemológica, respectivamente. Para el primer caso, se requiere construir teorías sobre la naturaleza última de los fenómenos que constituyen el objeto de investigación específico a cada ciencia, lo cual configura la elaboración de las llamadas ontologías regionales. Para el segundo caso, se hace necesario construir teorías que fundamenten cómo producir el conocimiento científico en cada una de esas ciencias, de acuerdo con la ontología regional respectiva, para obtener las llamadas epistemologías regionales.

Seguramente los filósofos considerarán inadmisible tal propuesta, pues se estaría eliminando de tajo el desarrollo de la historia del pensamiento, por lo menos el de la civilización occidental judeocristiana; es decir, sería la omisión de la tradición filosófica de occidente. Pero ese no es el caso. Ya que para poder fundamentar las ontologías y epistemologías regionales, los científicos requieren formarse en los componentes propios de la tradicional Teoría del Conocimiento, la Filosofía de la Ciencia clásica y la Ontología General de la Ciencia, cuerpos de teoría que han sido trabajados principalmente por los filósofos. Al mismo tiempo se requiere, como se dijo anteriormente, que participen filósofos que activamente estén siendo parte de los equipos de investigación de las ciencias respectivas.  De esta manera, las ciencias particulares podrán desarrollar sus ontologías y epistemologías.

De lo anterior se desprende que, no es admisible actualmente que la Epistemología hecha por filósofos, le plantee prescripciones y reglas a las ciencias particulares. Históricamente se comprende que fue necesario, lícito y beneficioso que esto sucediese en un primer momento del desarrollo y consolidación de las ciencias; sin embargo éstas, tanto las puras como las aplicadas (tecnologías), hoy han logrado un desarrollo tal, que han obtenido su mayoría de edad y por lo tanto la independencia de la Filosofía. Lo que se puede observar actualmente es la necesidad de un diálogo constructivo entre las ciencias y la Filosofía, respetando cada una sus respectivos papeles y reconociendo que hoy por hoy cualquier filosofía de la ciencia requiere de soporte de investigación de cómo se hace ciencia. 

II. FILOSOFÍA DE LA CIENCIA EN LAS CIENCIAS HUMANAS Y SOCIALES


Mirando el panorama de la Filosofía de la Ciencia se observa que hay dos tradiciones importantes que se pueden llamar: aristotélica y galileana.  Las dos tradiciones hunden sus raíces en el mundo griego, la aristotélica se remonta a Aristóteles como uno de sus primeros y más destacados representantes;  la galileana, aunque toma su nombre de Galileo Galilei (1564-1642), se origina en Pitágoras y Platón.


En el pensamiento aristotélico la explicación científica es una progresión o camino inductivo desde las observaciones hasta los enunciados generales, que funcionan como principios explicativos, los cuales son inferidos por simple enumeración o por inducción directa. Esta es una primera etapa.  La concepción aristotélica de la ciencia contempla un segundo momento en la explicación científica que se llama deducción.  Consiste en derivar enunciados sobre fenómenos específicos, a partir  de las premisas que incluyan o contengan los principios explicativos.  “Aristóteles exigía una relación causal entre las premisas y la conclusión del silogismo acerca del hecho o fenómeno a explicar.  Y aquí aparece el énfasis, rasgo o característica de la explicación aristotélica.  La causa de un fenómeno tiene, para Aristóteles, cuatro aspectos: la causa formal, la causa material, la causa eficiente y la causa final”.  (Mardones, 1991, p. 22).   Siguiendo esta línea de pensamiento sobre la ciencia, toda explicación científica debe especificar estos cuatro aspectos, en especial la causa final o telos.  “Aristóteles exigía explicaciones teleológicas, que aclarasen “con el fin de qué”  ocurrían los fenómenos, no solo de los hechos referidos al crecimiento o desarrollo de los organismos vivos, sino aún de los seres inorgánicos u objetos inanimados”.  (Ibid, 1991, p. 22).

A través de la historia de la cultura occidental la tradición aristotélica experimentó críticas.  “Hay toda una línea revisionista muy visible ya en el siglo XIII, que introduce precisiones en el método inductivo-deductivo de Aristóteles”.  (Ibid, 1991, p. 23).  Roger Bacon (1214-1292), Duns Scoto (1265-1308), Guillermo de Occam (1280-1349), Nicolás Copérnico (1473-1543), Francis Bacon (1561-1626) y Galileo Galilei (1564-1642) constituyen la secuencia de maduración de la llamada ciencia moderna que se manifiesta como la otra gran tradición:  la galileana.  La concepción del mundo resultado de otra manera de mirarlo, no es tanto metafísica y finalista, como en la tradición aristotélica, como sí funcional y mecanicista;  “la labor de recuperación de la tradición pitagórica-platónica [es] efectuada por los humanistas.  Ellos vierten en el pensamiento occidental la concepción o creencia de raíz pitagórico-platónica, que se verá fortalecida por la fe cristiana en el Creador, de que el libro real de la naturaleza estaba escrito en lenguaje matemático.  No habrá que buscar tanto la sustancia subyacente a los fenómenos cuanto las leyes matemáticas que nos desvelen [sic] la estructura real del mundo físico.  Galileo será un típico representante de la nueva mentalidad que cambia las explicaciones físicas cualitativas de Aristóteles por las formulaciones matemáticas de Arquímedes”.  (Ibid, 1991, p.p. 24-25).


Estas dos tradiciones son la tesis y la antítesis donde se debate la fundamentación de las ciencias humanas y sociales.  Aquí se comprende por qué “la confrontación puede ser  expresada en términos de explicación causal versus explicación teleológica” (Ibid, 1991, p. 27), o como se dirá a continuación, explicación (Erklären) contra comprensión (Verstehen).


Se puede definir la explicación causal (Erklären) como la respuesta a la pregunta de “por qué” ha sucedido un hecho o aparece un fenómeno, es decir, es la respuesta al interrogante sobre las causas o motivos fundamentales, estableciendo en dicha respuesta unas relaciones lógico-matemáticas que implican mediciones, lo cual está determinado por definiciones escalares de la realidad objeto de indagación.  “Explicar un fenómeno [a] es dar respuesta precisa a la pregunta de por qué se produce [a]”.  (Bunge, 1969, p. 561).


La comprensión (Verstehen) es uno de los resultados del debate iniciado en el siglo XIX entre el positivismo científico y la hermenéutica en torno al estatuto científico y metodológico de las ciencias humanas.  “Este positivismo científico va a pretender hacer ciencia social, histórica, económica... siguiendo la tipificación ideal de la física matemática, acentuando la relevancia de las leyes generales para la explicación científica y tratando de subsumir bajo el mismo y único método a todo saber con pretensiones científicas... El debate no tardó mucho en estallar.  Porque, frente a la filosofía positivista de la ciencia, se fue fraguando en el ámbito alemán, sobre todo, una tendencia antipositivista”.  (Mardones, 1991, p. 30).  Esta tendencia se  denominó  hermenéutica, la cual, manifestó un “rechazo al monismo metodológico del positivismo;  rechazo a la física-matemática como canon ideal regulador de toda explicación científica;  rechazo del afán predictivo y causalista y de la reducción de la razón a razón instrumental”.  (Ibid, 1991, p. 30).  La hermenéutica consideró desde un principio que los fenómenos humanos, por sus características, deben ser interpretados para ser comprendidos.  La argumentación básica de los hermeneutas desde Droysen (1858) es que el “ser humano expresa su interioridad mediante manifestaciones sensibles, y toda expresión humana sensible refleja una interioridad.  No captar, por tanto, en una manifestación, conducta, hecho histórico o social esa dimensión interna, equivale a no comprenderlo”.  (Ibid, 1991, p.p.30-31).


Tanto Droysen, Dilthey, Simmel y Max Weber con Wildeband y Rickert se preocuparon por fundamentar la comprensión (Verstehen), considerándola como el método típico de las ciencias humanas (y sociales(, cuyos objetos de conocimiento “presentan una relación de valor que hace que dichos objetos se nos presenten relevantes, con una significatividad que no poseen los objetos de las ciencias naturales” (Ibid, 1991, p. 32).  El científico de las ciencias humanas y sociales llega a la comprensión de los significados, por que le es posible compartir con el objeto (que en últimas son sujetos o producto de sujetos), los valores que atribuyen significado.


El debate entre explicación y comprensión continuó en el siglo XX con dos fases adicionales:  la primera encarnada en la polémica entre Racionalismo Crítico (Popper y Albert) y la Teoría Crítica de la primera generación de la Escuela de Frankfurt (Horkheimer, Adorno, Marcuse, Löventhal y Polloch), donde el Racionalismo Crítico reduce toda la problemática de las ciencias a cuestiones lógico-epistemológicas.  Frente a esta tendencia, la postura de la Teoría Crítica es, no negar, sino ir más allá de las afirmaciones de Popper, tanto frente al origen del conocimiento como con respecto al método científico, la objetividad de la ciencia en general y la objetividad de las ciencias  humanas y sociales en particular y el interés que impulsa a las ciencias sociales.  La segunda fase de la polémica está relacionada con la tensión entre intención frente a explicación, en otras palabras, los diversos juegos del lenguaje frente al modelo nomológico (leyes generales) deductivo.  Aquí están los planteamientos de Hempel de aplicar el esquema de leyes generales deducibles a la historia, sin embargo esta tesis ha sido muy cuestionada porque “parece haber una verdad universal accidental (empírica, contingente) que es distinta de una lógicamente necesaria”.  (Ibid, 1991, p. 43).  Dray (1957) en su obra “Leyes y Explicación en la historia” refuta a Popper y a Hempel en que las explicaciones históricas no se fundamentan en leyes generales.


Según Dray, explicar una acción es “mostrar que esa acción fue el proceder adecuado o racional en la ocasión considerada”.  (Ibid, 1991, p. 44).  Von Wright está de acuerdo con esto, pero señala que los aspectos teleológicos no han sido tenidos en cuenta en las consideraciones de Dray, ya que el modelo de explicación de éste, deviene de los planteamientos de las ciencias del espíritu, tal como lo había señalado en el siglo pasado Dilthey.  Tanto Von Wright como Ascombe han dado modernas aportaciones a la explicación y a la comprensión, sobre todo en el denominado “silogismo práctico”, noción que procede de Aristóteles, para el análisis dentro de las ciencias humanas.  “En síntesis, el esquema del silogismo práctico es el siguiente:  1) el punto de partida de la premisa mayor del silogismo menciona alguna cosa pretendida o la meta de actuación;  2) la premisa menor refiere algún acto conducente a su logro, algo así como un medio dirigido a tal fin;  3)  finalmente, la conclusión consiste en el empleo de este medio para alcanzar el fin en cuestión”.  (Ibid, 1991, p. 44).  El silogismo práctico sería una herramienta metodológica para fundamentar la explicación en las ciencias sociales, así como la explicación causal-nomológica lo es para las ciencias de la naturaleza.


Otros investigadores a favor del modelo comprensivo en las ciencias sociales son Taylor (“The Explanation of Behavior” - 1964) y Winch (“Ciencia Social y Filosofía” -1972) quienes analizan la acción humana, influenciados por los aportes del segundo Wittgenstein y por la sociología “comprensiva” de Weber.  “El investigador social tiene que comprender el significado de los datos del comportamiento o conducta social que observa y registra si quiere tratarlos como hechos sociales.  Alcanza este género de comprensión mediante la descripción (interpretación) de los datos en términos de conceptos y reglas que determinan la “realidad social” de los agentes estudiados”.  (Ibid, 1991, p. 45).  Winch saca una conclusión metodológica consistente en que la explicación científica de la acción social se debe servir del mismo sistema de conceptos usados por los agentes sociales investigados.


Por su parte Schütz (“Fenomenología de mundo social, Introducción a la Sociología comprensiva” – 1972, citado por Mardones 1991, p. 46), plantea en favor de la comprensión que las construcciones científicas en las ciencias de la sociedad son “construcciones segundas”, es decir, construcciones elaboradas sobre las construcciones ya hechas por lo agentes en la sociedad dentro de la vida cotidiana.


En el caso de la hermenéutica filosófica, los aportes de Gadamer al Verstehen han sido significativos.  “Comprender e interpretar textos no es sólo una instancia científica,  sino que pertenece con toda evidencia a la experiencia humana del mundo.  En su origen el problema hermenéutico no es en modo alguno un problema metódico.  No se interesa por un método de la comprensión que permita someter los textos, igual que cualquier otro objeto de la experiencia, al conocimiento científico.  Ni siquiera  se  ocupa básicamente de constituir un conocimiento seguro y acorde con el ideal metódico de la ciencia.  Y sin embargo trata de ciencia, y trata también de verdad”.  (1988, p. 23).  Este autor pone frente a frente la fuerza de verdad, verosimilitud  dirían otros, oculta en la comprensión (Verstehen) en toda metodología y en toda tecnología que se asigne a las ciencias del espíritu.  “La comprensión no es un método capaz de completar los métodos de las ciencias de la naturaleza, a este respecto, Dilthey ha fracasado en su tentativa de desdoblar el método científico y de oponer las ciencias del espíritu y ciencias de la naturaleza;  Gadamer busca en la comprensión que un hombre toma de su tradición histórica y en el ejercicio del gusto en materia estética las dos grandes modalidades de este comprender irreductible a toda metodología en el sentido de la ciencia moderna”.  (Ricoeur, 1982, p.p. 349-350).


Para finalizar esta segunda fase del debate entre explicación y comprensión en las ciencias humanas y sociales, y dar entrada a la crítica-hermenéutica de Habermas, se puede afirmar que la segunda generación de la escuela de Frankfurt, en especial la obra de Habermas y Apel, plantean unas correcciones necesarias para la auténtica explicación científica en las ciencias humanas y sociales.  Estos autores coinciden con la línea fenomenológica, hermenéutica y neo-wittgensteiniana en su crítica al enfoque positivista, sin embargo introducen una mirada nueva, que pretende  continuar  los  análisis  de  Kant sobre las relaciones entre razón teórica y razón práctica.  Consiste en el análisis de los intereses que rigen el conocimiento, pues la razón humana esta impregnada de interés.  Habermas siguiendo a Horkheimer, distingue el interés que dirige el conocimiento de la naturaleza en las llamadas ciencias empírico-analíticas, las cuales, “se deben a una actitud teórica, que libera del contexto dogmático y del influjo  perturbador de los intereses naturales de la vida diaria, y ambas se encuentran en la actitud cosmológica de describir teóricamente el mundo como totalidad en su orden legal, tal como es”
.  (Habermas, 1973, p. 63), interés que está orientado al control y dominio del mundo natural;  distingue también el interés práctico de las ciencias que tratan de que se establezca una comunicación buena entre los dialogantes, es decir, el interés implícito  en las ciencias histórico-hermenéuticas, “que tienen que ver con la esfera de lo transitorio y de la simple opinión... ellas no tienen que ver nada con lo cosmológico”
.  (Ibid, 1973, p. 63), y por último distingue el interés emancipatorio que orienta las ciencias sistemáticas de la acción, es decir las ciencias sociales, cuyo objeto es comprender las pretensiones de la acción.


Por este camino de la relación entre conocimiento e interés, Habermas llega al estudio de las condiciones universales que fundamentan el ejercicio de la razón, el cual es intersubjetivo, como lo afirma toda la gran tradición filosófica. “Pero los fundamentos de tal ejercicio demostrativo de la razón los busca Habermas por medio del análisis de los presupuestos universales de la comunicación que posibilitan la comprensión en comunidad”.  (Mardones, 1991, p.p. 47-48).  Habermas incorpora reconstructivamente en este análisis muchas de las aportaciones de la filosofía del lenguaje, especialmente las de Austin y su discípulo Searle, las cuales constituyen una de las bases de la Pragmática Formal del lenguaje dentro de la Teoría de la Acción Comunicativa.


De acuerdo con lo anterior “si los positivistas entendieran que en las ciencias históricas y sociales el verdadero interés es comprender los fines y motivos por los que acontece un hecho, lo cual es distinto a una explicación causal, estaríamos en el camino de complementariedad de los métodos.  Es decir, del reconocimiento de la peculiaridad del Erklären y el Verstehen, de su significatividad y razón de ser en cada caso.  Y de la posibilidad de la aplicación de la explicación causal (Erklären) o cuasi-explicativa en servicio de la emancipación mediante la autorreflexión... Habermas y Apel llegan a la conclusión de que es posible la mediación dialéctica del Verstehen o comprensión hermenéutica, mediante el Erklären, o la cuasi-explicación.  Es decir, es posible y se debe hacer ciencia social crítico-hermenéutica con un método que necesariamente tiene que utilizar  tanto la interpretación (Verstehen) como la explicación por causas (Erklären), orientada por el interés emancipativo y dirigida a hacer una sociedad buena, humana y racional (ideal anticipado y ansiado de sociedad)”.  (Ibid, 1991, p.p. 48-49).  Se observa aquí que la ciencia, para la segunda generación de la Escuela de Frankfurt, tiene el propósito de servir a la construcción de una sociedad donde los agentes puedan vivir en condiciones de equidad y justicia.  “El carácter ilustrado o crítico de esta teoría de la ciencia es evidente.  Así mismo, la teoría de la ciencia está inevitablemente ligada con la teoría de la sociedad.  Aquí resuenan lejanos ecos de la tradición aristotélica, que cultivaba la ciencia para ser más y mejores hombres en una buena sociedad o “vida buena” (“pros to eu shen holos”)”.  (Ibid, 1991, p. 49). 


La concepción crítico-hermenéutica en Habermas comprende la discusión de los conceptos fundamentales de la teoría de la acción y de la metodología de la comprensión (Verstehen);  estos han permitido distinguir que la problemática de la racionalidad está contenida en el corazón mismo de la Sociología. 

En las últimas dos décadas del siglo XX, un conjunto de filósofos de la ciencia que seguían la tendencia del Racionalismo Crítico de Popper, han contribuido con el aporte de mejoramientos a la obra de este notable pensador de la ciencia. Se les ha llamado post-empiristas. Se distingue entre ellos Imre Lakatos, fallecido tempranamente. Él distingue el edificio de teorías de la ciencia como una estructura compleja y poco clara. Afirma que para la prueba de hipótesis, la práctica real de la ciencia, no procede buscando fallos o falencias para falsarlas. Lo que hacen los científicos es construir cinturones protectores de teoría alrededor del núcleo de la misma. Las teorías se presentan como las muñecas rusas matrioskas
  en las que la teoría central se encuentra envuelta por otras teorías que la sustentan en derivación hipotético deductiva. Por eso si se falsa una de esas teorías protectoras, la falsación no toca a la teoría central, lo que permite construir otra teoría ad hoc a la teoría central y que reemplace a la falsada . A este conjunto de hipótesis, Lakatos las llamó programas de investigación científica, que tal como se dijo posee un centro firme, que se acepta convencionalmente por parte de la comunidad de investigadores y un cinturón de teorías auxiliares.

Mientras el programa de investigación científica continúe prediciendo acertadamente nuevos hechos relacionados con sus teorías; y dando explicaciones más potentes que las teorías rivales, no se considera estancado y por lo tanto se mantiene vigente.  

A partir de allí, en la filosofía de la ciencia de tradición galileana se comenzó a tener en cuenta los aspectos históricos y sociológicos. Es por eso que páginas atrás, se hablaba de epistemología en sentido amplio y en sentido estricto. En el primer caso se introducen los análisis históricos y sociológicos de la producción científica. En el segundo, se mantienen los análisis técnicos y formales de lo metodológico y epistémico.

Es Thomas Kuhn quien configura esta visión a través de su obra “Estructura de las Revoluciones Científicas” (1962). Trabajo que a pesar de ser muy criticado; y contestadas sus críticas, se acerca al medio siglo influyendo poderosamente el ámbito filosófico-científico. En esta perspectiva entran en consideración varios modos de comprender la actividad científica. Tiene en cuenta la competencia entre escuelas y entre comunidades científicas. Cuando las anomalías o fallos de teoría son considerables, reconocidas por la mayor parte de la comunidad de científicos, entonces se dan las condiciones para que emerja un nuevo paradigma o matriz disciplinar, que permita ver y comprender de una nueva forma el conjunto de fenómenos que estaba siendo explicado por el anterior conjunto de teorías que ahora ofrecen muchos fallos, al no poder sostenerse en las pruebas de refutación empírica.

Casi al mismo tiempo –décadas del 60-80 del siglo XX- emergió una concepción iconoclasta, radical, retadora del establecimiento científico, que por igual criticó al falsacionismo popperiano, a la metodología de los programas de investigación científica lakatosianos y al inductivismo. Señala que la dinámica de la ciencia está inspirada en intereses políticos y económicos, por lo tanto las comunidades científicas poseen paradigmas que están comprometidos con los intereses del poder, por ello no se pueden considerar como parte de un desarrollo aséptico del conocimiento científico a lo largo de la historia como se quiso ver hasta ese momento. Además de ello, las formas para hacer investigación deben abandonar el imperio del monismo metodológico, que impuso el positivismo decimonónico de Comte, ratificado por el positivismo lógico del Círculo de Viena y por el racionalismo crítico de Popper, con su extensión en los programas de investigación de Lakatos. Existen muchas manera, novedosas e inteligentes de hacer ciencia. Se pueden combinar creativamente métodos y técnicas p-ara abordar de manera imaginativa los fenómenos del mundo. Todo con el propósito de que la actividad científica sirva realmente a las sociedades, quienes son las que pagan los impuestos para pagar a los científicos. A esta postura se le ha denominado anarquismo epistemológico, aunque su responsable, Paul K. Feyerabend, nunca quiso ir hasta ese límite. En justicia se puede denominar pluralismo epistemológico y metodológico.

Todas estas visiones y cambios dentro de la filosofía de la ciencia van apuntando hacia posturas decididamente postempiristas. Ahora hay una actitud más humilde con respecto hablar y proponer un solo método científico. También se es más cautos cuando se observan las implicaciones epistemológicas del uso de determinadas herramientas metodológicas. Ya no caben reglas puramente lógicas o metodológicas, existen varios elementos de tipo histórico y sociológico que permean las investigaciones y por lo tanto también alteran los análisis filosófico-científicos.

Hay ahora muchas preocupaciones, pues emergen teorías de la ciencia ligadas a miradas de fenómenos integrados que antes se veían desde disciplinas separadas. Es el caso de las llamadas ciencias de la complejidad, las cuales no hay que confundir con la teoría filosófica del francés Edgar Morín denominada pensamiento complejo. En este nuevo modelo de visión científica la dinámica epistemológica del sujeto y del objeto se transforman de manera dramática, pues hay una ruptura con la visión analítica del mundo y se pasa a una visión sistémica-dinámica-integrada-procesual-multifactorial. Esto rompe con el concepto de ciencia o disciplina independiente. Abre la posibilidad de trabajo teórico y empírico alrededor de interdisciplina y transdisciplina.

El término de “ciencias de la complejidad” se acuña a raíz de la fundación del Instituto Santa Fe, en Nuevo México, dedicado al estudio de los fenómenos, comportamientos y sistemas que exhiben complejidad. Se trata, notablemente, de aquellos que están marcados por inestabilidades, fluctuaciones, sinergia, emergencia, auto-organización, no-linealidad, bucles de retroalimentación positiva antes que de retroalimentación negativa, equilibrios dinámicos, rupturas de simetría, en fin, aquellos que se encuentran en el filo del caos.


En la conformación del Instituto Santa Fe (SFI, por sus siglas en inglés), participan los premios Nóbel M. Gell-Mann (física; de descubridor de las partículas quark), Philip Anderson (física), Kenneth Arrow (economía), Brian Arthur (economía) y los teóricos e investigadores George Cowan (experto en química de elementos radiactivos), Stuart Kauffman (biólogo teórico), Christopher Langton (experto en sistemas de computación, creador de la vida artificial), John Conway (matemático). Posteriormente y hasta la fecha, una serie de destacados investigadores se vinculan, de distinta manera, al SFI. La financiación del SFI provino inicialmente gracias al apoyo sustantivo de los Álamos Nacional Bank y el Citicorp, entre otras organizaciones, y a partir del SFI en el Laboratorio Nacional de los Álamos, así como el de Brookhaven se crean grupos y líneas de investigación sobre fenómenos no-lineales. Puede decirse, sin dificultad, que este hecho significó al mismo tiempo el triunfo del estudio de la complejidad, tanto como la necesidad de formar grupos de teóricos y científicos dedicados a esta clase de fenómenos. La finalidad estratégica de la creación del SFI fue la de servir de alternativa al principal centro de inteligencia en los Estados Unidos hasta ese momento: el Institute for Advanced Studies, de Princeton, creado originariamente por la Corporación RAND en el contexto de la Guerra Fría. El SFI se asocia rápidamente con el Laboratorio Nacional de los Álamos y la atención se concentra en el estudio de los fenómenos, sistemas y comportamientos no-lineales.


Posteriormente a la creación del SFI, varios otros institutos y centros dedicados a la dinámica de los sistemas complejos se han creado en el mundo, y prácticamente todos trabajan en red, o por lo menos existen amplios canales de comunicación y cooperación entre ellos. El rasgo definitorio de estos centros de investigación es la inter y transdisciplinariedad, precisamente a partir del reconocimiento del interés por determinados problemas de frontera. Usualmente se trata de institutos y centros de investigación, y el acceso a ellos se logra a nivel de trabajos postdoctorales (scholarships, fellowships, etc.).


La historia de los conceptos, temas y problemas articuladores de la complejidad es verdaderamente apasionante y corresponde a los desarrollos de lo mejor de la investigación, en particular a partir de la segunda mitad del siglo XX. El desarrollo del pensamiento sucede, en el curso del siglo XX a ritmos hiperbólicos (Maldonado, 2000) gracias al desarrollo del computador como herramienta conceptual. En efecto, es precisamente gracias al desarrollo de la computación –a partir de 1944- cuando, por primera vez, la racionalidad científica puede acceder a trabajar con dinámicas no lineales.


Como es sabido, la no-linealidad fue descubierta por las matemáticas ya a finales del siglo XVIII, pero fue rápidamente desechada debido a que por su dificultad, no se veía la utilidad de trabajar con ella. El computador desempeña un papel fundamental en el desarrollo de las ciencias de la complejidad (Pagels, 1990). (Maldonado, 2005, p.p. 4-5).

En síntesis, las ciencias humanas y sociales se han estado desarrollando bajo una tensión epistemológica fuerte, tipificada por dos grandes tradiciones de filosofía de la ciencia: aristotélica y galileana; de otra parte han surgido cambios y reformulaciones de las visiones ciencia hasta las llamadas ciencias de la complejidad. Conjuntos de procesos y de mutaciones que han generado consecuencias para la investigación,  la producción de conocimiento científico social y la transformación histórico-político-social. Lo cual permite comprender, con un mejor panorama y mayor claridad, la influencia de las distintas tendencias epistemológicas, que más han pesado en el desarrollo de la ciencia del siglo XX y lo que va del XXI, en la investigación social y educativa.

III. RELACIONES ENTRE CIENCIA, TECNOLOGÍA Y SOCIEDAD


Visto el desarrollo anterior, la formación de investigadores necesita darse en el marco de las relaciones entre ciencia, tecnología y sociedad. Requiere que se enfoque en el entrenamiento de investigadores para el diseño y desarrollo de bienes y servicios. Lo cual obliga a acercar a la academia con la industria, los negocios y las instituciones públicas de planeación y demás actividades sociales. 


Éstas relaciones, dicho en otras palabras, son los vínculos entre investigación, ingeniería y meta-ingeniería, como expresión del diseño y la invención, para el beneficio de los distintos componentes sociales. Tales vínculos se establecen con las organizaciones de la industria, de los negocios y de las otras actividades de la sociedad. De acuerdo con anterior, se observa cómo dentro del proceso educativo superior y de formación para la producción se encuentra la investigación científico-técnica que se vincula con el componente ciencia, el cual, a su vez genera mediante actividades de investigación, conocimiento proposicional que va a alimentar los procesos de la ingeniería y la meta-ingeniería. En dichos procesos, se genera, a su vez, conocimiento científico tecnológico, con el cual la ciencia sigue su progreso y desarrollo en la forma de un bucle de retro alimentación. Dicho bucle se establece por una interacción de espiral positiva por medio de la combinación de diferentes clases de conocimientos. 


Por su parte, el conjunto de ingeniería y meta-ingeniería se vincula con el mundo de las distintas actividades sociales, entre ellas la educación, la industria y los negocios, a través de las organizaciones por medio de las nuevas tecnologías, nuevos diseños, nuevos productos y nuevos desarrollos. Aquí también se forma un bucle, en el cual hay una retro alimentación positiva con la combinación de diferentes clases de formas de cómo hacer las cosas (know-how) y de la praxis, entendida como investigación de operaciones que perfecciona los procesos del hacer-hacer. Dentro de este bucle aparece lo que se conoce como el soporte o apoyo de la sociedad, de la economía y de los negocios. La dinámica de las actividades sociales, de la industria y de los negocios dentro de las organizaciones produce los bienes y servicios, cuyo intercambio, distribución y consumo, son los generadores de riqueza dentro del sistema económico actual.


Lo anterior, por su parte, genera un nuevo bucle de retro alimentación positiva entre la producción de bienes y servicios, como generador de riqueza con la sociedad, y dentro de ella, la educación de la población. Esto se evidencia en la relación entre investigación y educación para la ingeniería, entendida ésta en sentido amplio como la ciencia aplicada del diseño y la invención; y entre la investigación y la educación para la ciencia, dentro de la cual el campo de los conocimientos básicos y aplicados a la educación es también un componente.


De esta manera, se puede comprender el conjunto de ciencia, tecnología, economía, sociedad y educación, dentro del cual se desenvuelve el proceso de formación en investigación en Educación Superior y la formación para producción.
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Fuente: Callaos (2009)

La gráfica muestra cómo se vinculan de manera dinámica los componentes anteriormente señalados. El elemento que articula es la ingeniería. 


Aquí la ingeniería y la meta-ingeniería son los subcomponentes de lo que se entiende en esta presentación como desarrollo tecnológico (investigación aplicada, tecnología, entre otras denominaciones). Se puede comenzar por cualquier parte, así que para los efectos de este argumento, se señala que en el aprestamiento de la población para el desarrollo de conocimiento científico-técnico, se necesita una fuerte base educativa, la cual, permite que se pueda generar a través de la investigación científica-técnica el llamado conocimiento proposicional (Callaos 2009). Dicho conocimiento no es más que las teorías científicas y tecnológicas, que por sus características permiten idear y desarrollar dispositivos de operación y transformación en el mundo real. De esta manera se transforman insumos para la actividad ingenieril y meta-ingenieril que luego se transforman en bienes y servicios. 

Es indudable que las relaciones hasta aquí planteadas son susceptibles de crítica. Lo que permite presentar la siguiente discusión. Las relaciones anteriormente mencionadas se enmarcan en la dinámica de la economía de libre mercado que se globaliza y en los intereses que subyacen en ella. 

En una postura antagónica a las relaciones entre ciencia, tecnología y sociedad, de alguna manera se podría manifestar que el proceso de homogenización de la conducta social y productiva de los ciudadanos de las nuevas generaciones, favorece en términos prácticos, la concepción  económico-productiva-globalista, que ha sido prediseñada por actores definidos que tienen intereses sobre la normalización en trabajo, producción, mercados, ciencia-tecnología y comunicación. Este escenario explica la creciente normalización ISO
 en todas las actividades.

Se comprende críticamente, tal discusión, desde de la categoría conocimiento interés, que se explicará en detalle más adelante, como un componente que se origina y desarrolla en el sistema social de cada nación y del conjunto de naciones, incorporándose en un papel que está más allá de la sobrevivencia de los pueblos, pues permite que existan intereses del conocimiento (tecno-científico-administrativo-empresarial-educativo) que atentan contra esa sobrevivencia, esto debido a que se enmarcan en una ruptura cultural con el mundo natural, debido a que la sociedad cada vez hace más artificial su interacción con el mundo, por las características del capitalismo global, con la carnada del libre mercado, incrustada en la trampa de la acumulación monopolista de la riqueza. En la que el conocimiento científico-tecnológico se convierte en mercancía, con su reconocimiento a través de registros, marcas y patentes, debido a su transformación en bienes (las tecnologías incorporadas en máquinas, equipos, herramientas, dispositivos tecnológicos de complejos industriales, entre otros) y en servicios (publicaciones de conocimiento científico-técnico incorporado en la producción y en la educación básica, media, superior y avanzada que se convierte en valor agregado con precio comercial). En esta misma línea de compresión Nelson (2003) señala que:

Modern capitalism has proved a remarkably powerful engine of technological progress. Much of the attention to its workings has focused on the businesses and entrepreneurs, operating in a market setting, who are the central actors in developing and introducing new products and processes. This part of the capitalist engine is driven mostly by profit seeking efforts to develop proprietary capabilities. However, at the same time it is widely recognized that the power of market-stimulated and -guided invention and innovation is often dependent on the strength of the science base from which they draw. This science base largely is the product of publicly funded research, and the knowledge produced by that research is largely open and available for potential innovators to use. That is, the market part of the capitalist engine rests on a publicly supported scientific commons (see the work on National Innovation Systems, e.g. Freeman 1988; Lundvall 1992; Nelson 1993). 


However, the public scientific commons is fragile. Unless protected from it, the search of the market part of the system for proprietary capabilities can erode and privatize the commons. The message of this paper is that, over the last 20 years, this has been a significant trend. While the privatization of the scientific commons up to now has been relatively limited, there are real dangers that, unless halted soon, important portions of future scientific knowledge will be private property and fall outside the public domain, and that could be bad news both for the future progress of science and for technological progress. The purpose of this paper is to call the alarm, and to suggest a strategy that has some promise of halting or at least slowing the erosion. (2003. 361, p.p. 1692-1693).

Por lo anterior, se puede decir que si se concibe el libre mercado globalizador como una dinámica de crecimiento económico, que favorece la concentración de la propiedad y la tendencia a volver mercancía todo objeto y actividad humana, y homogenizar la conducta humana para la producción y el consumo; entonces, ese proceso llevará irremediablemente a una situación de colapso de todo el sistema económico-social-cultural-civilizatorio-planetario. 

Esto se podrá dar, ya que en esa dinámica de concentración y homogenización, sucede de forma análoga, a lo que acontece con los tumores cancerosos: hay un gran desarrollo del tejido tumoral. Circunstancia que lo hace ver y sentir más vigoroso que los demás tejidos y elementos del sistema orgánico en el que está; pues toma de ellos la energía y nutrientes que el sistema habitualmente distribuye de manera proporcional al papel y función que desempeñan en el sistema. Por consiguiente, se sabe que tarde o temprano el sistema va perdiendo energía por la concentración de la misma en uno de sus elementos. Hasta llegar al punto que este sistema no puede reproducir sus condiciones de existencia y por ende fallece. 

Esto puede suceder en la relación entre la sociedad con un mercado libre, globalizador, tendiente a la concentración de la riqueza y a la mercantilización de toda la actividad humana y del ecosistema planetario. 

Es por eso que una sociedad planetaria con un mercado regulado en relación con la redistribución de la riqueza y la propiedad, de acuerdo con la participación social-nacional en el proceso productivo y con la adecuación de conductas sociales básicas para la articulación técnica, productiva y laboral, respetando las idiosincrasias de lo local y el crecimiento sostenible y renovable de los componentes del proceso económico; podría tener en cuenta una educación con subsistemas de investigación vinculados a las necesidades del conjunto de la población, ya no para homogenizar en función de la producción, el mercado y el consumo, sino para generar acercamiento de significados y sentidos en la coordinación de acciones a favor de una buena vida para todos, en equilibrio eco sistémico. Lo que no cambiaría el concepto de generación de riqueza, cuando los beneficios de la ciencia y la tecnología, a través de los diseños de ingeniería y de la meta ingeniería, expresados en bienes y servicios, se dé con un enfoque redistributivo y eco sistémico, en una sociedad abierta y democrática con autorregulación, a través de los Estados y de los acuerdos internacionales entre éstos, que señale límites a los monopolios de toda índole.

IV. HACIA UNA TEORÍA DE RELACIONES EPISTEMOLÓGICAS EN INVESTIGACIÓN EDUCATIVA


Para los efectos del presente trabajo se entenderá como relaciones epistemológicas a las interacciones conceptuales, lógicas y prácticas, que describen, vinculan, explican e interpretan las características, rasgos o atributos más sobresalientes del proceso de producción o construcción del conocimiento científico, tecnológico y técnico dentro de la investigación educativa; las cuales contribuyen en la comprensión sistémica del proceso de investigación, así como su configuración en herramienta para construir la consistencia teórica-epistemológica, metodológica y práctica, en el desarrollo de un proyecto de investigación del campo referido. 


Es preciso señalar que el conjunto de relaciones epistemológicas están enmarcados en una concepción filosófica de comprensión del mundo, la cual parte de admitir que el conocimiento en general se establece en un sujeto (individual y colectivo) con capacidad de conocer en su interacción con el mundo. 

A modo de hipótesis general se plantean dos conjeturas, así: Que en el análisis de las distintas tendencias metodológicas de investigación en educación, pueden haber unos supuestos epistemológicos que las soportan. Que se necesita establecer unos mecanismos conceptuales de orientación que sirvan de base común en la descripción, explicación y comprensión, entre los diversos lenguajes epistemológicos que fluyen por las distintas visiones de ciencia e investigación en la comunidad educativa. Esto último, permite tener mayor claridad en el plano del uso de los diseños metodológicos de investigación educativa. Teniendo en cuenta lo anterior, se presentan las siguientes relaciones:

· Relaciones sujeto (investigadores) – objeto (fenómenos de realidad para describir, explicar, predecir, comprender y comprender para transformar; planteados en el Problema), 


· Relaciones teoría (conjunto de hipótesis científicas que sustentan el objeto de investigación en el marco teórico) – práctica (conjunto de acciones desarrolladas y organizadas por los investigadores a través del diseño metodológico de investigación -métodos, procedimientos, técnicas e instrumentos-),


· Relaciones micro (conjunto de fenómenos específicos objeto de investigación delimitados en el Problema –muestra-) – macro (universo de fenómenos en los cuales se encuentran el conjunto de fenómenos específicos objeto de investigación –Universo-),


· Formas de razonamiento (operación lógica de la deducción, análisis, síntesis, inducción –completa e incompleta- y la analogía, además de otras lógicas) utilizadas en las investigaciones (las cuales se ven también plasmadas en los métodos de investigación con sus conjuntos de procedimientos y técnicas),


· Relaciones conocimiento (científico –entendido como teoría científica-) – interés (científico y extra científico –entiéndase las relaciones entre ciencia-economía-política-ideología ya sea general o institucional-). 


A continuación se desarrollan uno por uno estas relaciones.


Relación Sujeto-Objeto


Sujeto proviene de la palabra de origen latino subjicere que significa “poner debajo”; en Epistemología clásica es el individuo conocedor, considerado como ego (yo consciente de sí mismo). El objeto (del latín objectus, participio pasado de obcire que significa “colocar ante”), en sentido amplio, es aquello hacia lo cual se dirige la conciencia del sujeto. “El objeto cognoscitivo o epistemológico de la mente es lo que se percibe, imagina, concibe o piensa” (Runes, 1981, p.273). 

La relación entre estos dos componentes se refiere a la acción o interacción que se establece entre un individuo en su papel de investigador (con capacidad de conocer, comunicar lo conocido y utilizar el conocimiento) y un objeto de estudio, entendido este como un conjunto de fenómenos asociados de la realidad (objetiva, social o subjetiva),  con el propósito de describir, explicar, predecir, comprender y/o transformar dichos fenómenos.

En una concepción epistemológica más contemporánea, el sujeto es el colectivo de científicos que reunidos dentro de una comunidad de investigación, define y delimita un conjunto de fenómenos articulados entre sí, susceptibles de ser indagados sistemáticamente para producir conocimiento científico básico o aplicado, en la forma de descripción, explicación, predicción, comprensión y/o transformación. El sujeto en la investigación del siglo XXI es un profesional que trabaja generalmente, con algunas excepciones, en colectivos, como grupos de trabajo que obedecen a planes de desarrollo generalmente articulados a las estrategias del mercado de bienes y servicios. Se busca que tenga un sentido de productividad y de rentabilidad la producción científica. Esto contrasta con la racionalidad inicial del período moderno en el cual la curiosidad, la pasión, los deseos de fama y de brindar bienestar era lo que impulsaba a los primeros investigadores. 

Por su parte, el objeto es una construcción teórica de base que puede o no estar relacionada con estudios previos. Pero en cualquier caso, un objeto de investigación siempre obedece a una construcción teórica, ya que aún aquellos provenientes de datos empíricos producto de observaciones o mediciones; de hecho, ya están tamizados por una concepción de realidad construida por el observador, la cual a su vez está relacionada por las circunstancias de influencia histórica y permeabilidad sociocultural en las que se desenvuelve el observador, es decir, la comunidad de científicos que definen el objeto. 

En Epistemología, siendo más minuciosos y específicos, el objeto es el conjunto de variables (se miden por escalas y las relaciones entre escalas) o factores (se interpretan por categorías o por conceptos) que se indagan y que se encuentran dentro del problema de investigación, los cuales se han derivado de un conjunto de fenómenos asociados a la realidad (material o espiritual), devenidos del mundo real, propios de una determinada ciencia. 

En un ángulo complementario a lo ya dicho, la relación entre sujeto y objeto se refiere a la acción o interacción que se establece entre un individuo o colectivo en su papel de investigador (con capacidad de construir conocimiento científico, comunicar lo conocido y utilizar dicho conocimiento) y el objeto de investigación, ya sea en forma de variables o en forma de factores. La relación se puede dar al menos en tres grandes perspectivas:


· Sujeto activo→objeto pasivo: Cuando el investigador construye teóricamente y manipula empíricamente las variables para establecer su comportamiento dentro de un determinado contexto del mundo real considerado como mundo objetivo. 

· Sujeto pasivo←objeto activo: Cuando el investigador asume el papel de ser sólo testigo de la observación de lo que le dice el mundo objetivo como mundo real, para así construir teoría. 

· Sujeto activo↔objeto activo: Cuando el investigador interactúa con los fenómenos de realidad del mundo real y con ellos va construyendo el objeto y  va construyendo el conocimiento científico sobre dicho objeto en esa relación. 


Relación Teoría-Práctica

Desde el siglo XIX el término teoría ha estado vinculado a la ciencia y a la filosofía de la ciencia contemporánea (epistemología). El primer significado técnico que se puede indicar históricamente “es el que recoge Claude Bernard, cuando define una teoría como una ((hipótesis verificada, después que ha sido sometida a la comprobación del razonamiento y de la crítica experimental(((Introduction a l(étude de la medecine expérimentale, 1865), por lo que, a diferencia de las doctrinas y sistemas individuales, es admitida por la mayoría de los sabios como explicación científica de un conjunto determinado de fenómenos” (Diccionario de Filosofía Contemporánea, 1985, p. 469). A partir de allí a lo largo del siglo XX, se desarrollaron diversas propuestas en las cuales se ha considerado una gran cantidad de especificidades y condiciones sobre lo que se considera como teoría. 

Para los efectos de este trabajo, se concibe la teoría científica como un conjunto de enunciados hipotéticos (conjeturales) articulados lógica y semánticamente, que tienen como propósito describir, explicar, predecir, comprender y transformar- operar-instrumentar los fenómenos (variables o factores) de un determinado sector del mundo real, tomados como objeto de investigación dentro de una ciencia o conjunto de ciencias (puras o aplicadas), mediante observaciones sistemáticas, verificaciones, experimentos, contrastaciones empíricas, interpretaciones hermenéuticas, demostraciones racionales o desarrollos tecnológicos (pruebas de hipótesis, o refutaciones experimentales,  demostraciones racionalmente sometidas a crítica, diseños y desarrollos).

Se habla de un conjunto de enunciados hipotéticos porque se refiere a un conglomerado de afirmaciones expresadas en forma de conjetura o de supuestos sobre cómo son, cuánto miden, cómo funcionan, cómo se organizan, cómo evolucionan los fenómenos de un determinad sector del mundo real. Dichos enunciados en conjunto conforman hipótesis, las cuales se organizan de modo que las hipótesis de grado inferior, es decir, los enunciados dados por la experiencia (enunciados empíricos u observacionales) sean deducibles lógica o matemáticamente de las hipótesis de mayor nivel de generalidad y abstracción. La anterior es una organización hipotético-deductiva. Esa organización presenta una estructura en la que el fundamento de la teoría científica está en unos enunciados iniciales que funcionan axiomáticamente, que no requieren evidencia empírica y son los más abstractos, desde los cuales se derivan otros enunciados en conjunto, que son los que desarrollan la teoría hasta llegar a los enunciados empíricos u observacionales, los cuales son los que se contrastan en las pruebas empíricas que se le hacen a la teoría. 

También las teorías poseen una organización de las hipótesis (enunciados hipotéticos) por niveles de descripción, explicación y comprensión. En dicha organización se configuran los sistemas de enunciados, en los cuales, se da una interacción lógica y de significado entre los mismos de acuerdo con el nivel de organización de la teoría misma.

La práctica se refiere a la práctica científica la cual se entiende como el conjunto de actividades y procedimientos que realiza el sujeto en el proceso de investigación utilizando métodos, técnicas e instrumentos de indagación en medio de procesos administrativos y organizacionales, en los cuales están operando las distintas formas de razonamiento.

La relación entre teoría y práctica se establece a través del ejercicio investigativo en el que el sujeto investigador usando una teoría y desarrollando las actividades propias de un método de investigación, las cuales se componen de una secuencia de procedimientos, en los que aplica técnicas e instrumentos interactúa sobre unos fenómenos (variables o factores) para indagar  el objeto de investigación. Aquí se observa el vínculo entre la teoría producida por el sujeto con respecto al objeto a través de la práctica de investigación. 

Desde otro ángulo, la relación interactiva teoría-práctica está vinculada con la praxis entendida ésta como un término opuesto al de teoría. “Significa, pues, un tipo de acción o actividad que, a diferencia de la actividad teórica, es intrínsecamente transformadora de la realidad exterior al sujeto sobre todo, pero también (en un sentido más próximo a la filosofía clásica, idealista) transformadora del propio sujeto” (Diccionario de Filosofía Contemporánea, 1985, p. 389). La práctica de investigación se realiza con unos supuestos teóricos previos, quiérase o no. Ese ejercicio con sus resultados afecta la teoría científica inicial en términos de fortalecimiento o de deterioro. Pero al mismo tiempo la teoría científica fortalecida o deteriorada, implica los aspectos del ejercicio procedimental de la investigación. Esta dinámica de interacción es la praxis investigativa, la cual se observa en la experticia de los científicos. Es en este punto donde las fronteras de la teoría científica y de la práctica investigativa se diluyen; y pasa ser un continuo de mejoramiento y progreso del pensamiento-lenguaje-acción, científicos. 

Teniendo en cuenta el desarrollo anterior, se entiende por relación teoría-práctica a la interacción entre las hipótesis científicas que conforman una teoría con los fenómenos de la realidad (problema de investigación) que éstas pretenden describir, explicar, predecir, comprender o transformar instrumentalmente, usando un determinado diseño metodológico de investigación (procedimiento o método) para resolver problemas de lagunas de teoría científica,  refinar o refutar  hipótesis existentes, satisfacer necesidades, disminuir riesgos, vencer obstáculos o generar bienestar y confortabilidad en la sociedad.

Relación Micro-Macro


Existe la hipótesis de que los acontecimientos particulares (Micro) que hacen parte de un conjunto de fenómenos de la realidad, tienen alguna vinculación orgánica, estructural y funcional con los hechos globales (Macro) de dicho conjunto. “Quizás lo más acertado sea sugerir, entonces una interacción dialéctica entre estados macro y comportamientos individuales, de tal suerte que, aún cuando se influyan recíprocamente, ni los unos ni los otros son predecibles mecánicamente a partir de una sola observación de su opuesto” (Max-Neef, Elizalde, Hopenhayn, 1986, p. 88). Se plantea dicha relación dialéctica (interactiva) entre las particularidades de un conjunto de fenómenos con las tendencias globales de ese conjunto, en el texto de Adorno (Zur Logik der Sozialwissenschaften, 1962) citado por Habermas (1990) así: “La totalidad social no lleva ninguna vida propia por encima de lo que comprende, de aquello en que consiste. Se produce y reproduce a través de sus momentos particulares(...( Ni el todo puede ser aislado de la vida, de la cooperación y del antagonismo de sus elementos, ni tampoco puede entenderse el funcionamiento de ningún elemento sin tener presente el todo, que tiene su esencia en el movimiento de lo particular.” (p. 21). Ello en últimas significa que en la comprensión de los fenómenos de la realidad objeto de estudio siempre se tendrá en cuenta la dinámica de los aspectos particulares, pues ésta configura las características de las dinámicas generales del conjunto, las cuales por su naturaleza influyen, a su vez, en la dirección de los aspectos particulares.

Además de lo anterior, la relación micro-macro se puede comprender en los términos de población (universo)-muestra, dentro de una mirada experimental positiva. Esta concepción se ampara en el Principio de Uniformidad de la Naturaleza, defendido por John Stuart Mill (1806-1873), con el argumento de la inducción, que postula que lo ocurrido una vez volverá a ocurrir cuando las circunstancias sean suficientemente semejantes. Este principio es también empírico y se deriva de un proceso natural y primitivo de inducción, iniciado cuando se observan unas cuantas regularidades y se predice que seguirán ocurriendo en el futuro; si la predicción resulta correcta, a partir de ella se generaliza proponiendo que en vista de que algunos eventos se han dado en patrones recurrentes, todos los eventos futuros se darán también en patrones recurrentes.

Siendo así, las regularidades o patrones recurrentes de fenómenos permiten clasificarse en conjuntos. Un conjunto universal de regularidades de fenómenos será el universo o población a investigar, el cual no será necesario estudiarlo exhaustivamente. Basta con hacer una selección aleatoria de éste y experimentar con dicha selección que será una muestra del universo, para así obtener los resultados atribuibles a todo el conjunto.

Formas de Razonamiento (Operación Lógica)

Las formas de razonamiento son objetos de conocimiento principalmente de la Lógica, la cual es una ciencia formal, pero también de la psicología y de la sociología del conocimiento. 

La Lógica posee unas características particulares, ya que trabaja los principios de la demostración e inferencia válida, para diferentes aplicaciones, entre las cuales se encuentra la articulación de los conocimientos sobre el mundo que se expresan mediante el lenguaje científico, contrastando así con otras ciencias que trabajan contenidos de saber sobre la realidad mediante ese mismo lenguaje. Al mismo tiempo la Lógica sirve de soporte a las otras ciencias en la estructuración coherente de sus teorías.

La lógica examina la validez de los argumentos en términos de su estructura, (estructura lógica), independientemente del contenido específico del discurso y de la lengua utilizada en su expresión y de los estados reales a los que dicho contenido se pueda referir. Esto es exactamente lo que quiere decir que la lógica es una ciencia formal.

Tradicionalmente ha sido considerada como una parte de la filosofía. Pero en su desenvolvimiento histórico, a partir del final del siglo XIX con los aportes de Gottlob Frege y los desarrollos de Bertrand Russell, Ludwig Wittgenstein y Kurt Gödel en los comienzos del siglo XX, la Lógica ha generado tres proyectos relacionados entre sí, pero con características propias, los cuales son: lógica matemática, lógica filosófica y lógica simbólica. 


La lógica matemática pretende relacionar a la matemática con la teoría de conjuntos. Con dicha lógica los matemáticos buscan unificar distintos campos matemáticos, descubriendo propiedades comunes. La lógica filosófica intenta aplicar la lógica a conceptos concretos. Se ocupa de la interacción de conceptos reales como probabilidad de ocurrencia y creencias. Se vincula con los usos del lenguaje. La lógica simbólica es la investigación pura de la manipulación de símbolos. Estos símbolos no tienen que corresponder a nada en el mundo real, se trata más bien de entidades abstractas, cuyas interacciones se expresan mediante definiciones y leyes. Esta es la base de la estructuración lógica de las teorías científicas.


Estos tres proyectos en los que se ha dividido la Lógica tienen como elemento de conexión a la teoría de la demostración, que es aquella que permite validar si un enunciado se sigue de otro de acuerdo con un sistema de leyes de inferencia. 

En el siglo XX, para la organización de las teorías y métodos científicos, la lógica ha pasado a ser principalmente la lógica simbólica. Un cálculo definido por unos símbolos y unas reglas de inferencia. Lo que ha permitido también la emergencia de un campo de aplicación fundamental en la actualidad: la informática. La cual se maneja a partir de dos posibilidades: verdadero (V) y falso (F), SI y NO, 1 y Ǿ. Se conoce también como lógica binaria.

La Lógica en su teoría de la demostración trabaja formas, prescripciones, esto se refiere a modos de proceder o reglas. Sin embargo esto no significa que ésta sea un conjunto de reglas; existen investigaciones lógicas (asociadas con investigaciones de psico-fisiología, neurofisiología y en general con las neurociencias) que permiten dilucidar, demostrar o descubrir cómo opera el pensamiento humano en su interacción con el mundo. 

Las operaciones lógicas con su correspondiente correlato neurofisiológico cerebral ocurren de manera disímil, combinadas; están vinculadas con las interacciones que los individuos tienen con su vida diaria. La ciencia de la Lógica no las toma así, las recupera en sus formas básicas y puras, es decir, abstrae las maneras cómo opera el pensamiento en la vida diaria a formas irreductibles. Cuando se realiza dicha abstracción se pueden construir estructuras y procedimientos básicos de pensamiento aplicables a cualquier aspecto de la realidad. La Lógica tiene una característica arquitectónica y procesual, porque con ella se pueden construir enunciados, con los cuales, a su vez, se construyen objetos de conocimiento. Las operaciones del pensamiento en la vida diaria, tienen un carácter combinado, heterogéneo y muy relacionado con la acción, en la Ciencia de la Lógica las operaciones son formales, pero aplicables a cualquier realidad.

La Lógica abarca una gran cantidad de posibilidades, las cuales se dan desde un punto de vista puro, es decir, como ciencia formal, pero también se dan desde el punto de vista aplicado, puesto que todo ese saber de las investigaciones lógicas combinadas con los procesos y procedimientos de acción, han llevado a la investigación de operaciones, la cual ha contribuido en gran medida al desarrollo tecnológico.

A continuación se procede a examinar rápidamente varias formas de razonamiento, unas con fundamento lógico y otras relacionadas con la psicología y la sociología del conocimiento en combinación con aspectos empírico-lógicos y epistemológicos. Dichas formas son: deducción,  inducción, análisis, síntesis y analogía. 

La deducción


Esta es la operación central de la lógica y sobre ella se han dado diversas conceptualizaciones: es el paso de un enunciado general a uno particular, es partir de los enunciados sobre hechos conocidos para llegar a enunciados sobre los hechos no conocidos. Es un proceso inteligible de inferencia en el que se da una secuencia de premisas o enunciados básicos, de los cuales necesariamente se deriva una conclusión que se considera válida.  Existe una característica básica en la deducción: ante todo es una derivación.

Como ya se señaló, uno de los propósitos más importantes de la Lógica es la deducción de enunciados (conclusiones) de menor generalidad desde conjuntos de enunciados de mayor generalidad. Para hacer dichas derivaciones son necesarias ciertas reglas, las cuales, funcionan de manera semejante a las reglas de un juego; permiten hacer  movimientos. “Cada movimiento por las reglas es un paso en inferencia; una proposición (afirmación( se puede deducir si se han dado otras proposiciones(...( Las reglas de Lógica no son, evidentemente, reglas elegidas al azar. Son de tal forma que sólo permiten hacer inferencias válidas. Una inferencia válida es la que es consecuencia lógica de las premisas (enunciados iniciales(. Esto significa que si las premisas son ciertas, la conclusión que se sigue ha de ser también cierta.” (Suppes y Hill, 1983, p. 109). La deducción posee un conjunto de reglas de inferencia de las cuales se presentan a continuación algunas consideradas básicas, previa presentación de los símbolos más usados en ellas: 


Λ = es la conjunción, símbolo de asociación, se lee “y”.


V = es la disyunción, símbolo de separación, se lee “o”.


→ = es la implicación, símbolo de consecuencia, se lee “sí, …entonces”.


↔ = es la doble implicación, símbolo de implicación bicondicional, se lee “sí y solo sí”.


¬ = es la negación, se lee “no”.
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La inducción

Es un término que se utiliza en diversos sentidos: inducción empírica (completa e incompleta) e inducción matemática. En general es un procedimiento en el que se llega a una conclusión que es más general que los enunciados iniciales, “esto significa que en él la conclusión amplifica la información brindada por las premisas, dice más de lo expresado en el conjunto de éstas.” (I. M. Bochenski, 1958, citado por Guibourg, Ghigliani y Guarinoni, 1987, pp. 170-171). Este procedimiento fue concebido por Francis Bacon (1561-1626) con el propósito de obtener enunciados generales verdaderos. Fue visto como un arte de invención, un método seguro para generar conocimientos científicos. Para el caso de éste estudio interesa la inducción empírica.

La inducción empírica completa señala que habiendo comprobado que cada uno de los elementos componentes de una clase o conjunto finito de objetos, posee la propiedad P, se puede afirmar que todos los elementos de la clase o conjunto poseen efectivamente la propiedad P. Se puede observar que la conclusión de este “razonamiento inductivo” estaba ya contenida en las premisas, lo que lleva a demostrar que se trata en realidad de una inferencia puramente deductiva.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    


La inducción empírica incompleta o inducción propiamente dicha es un tipo de inferencia particular, consistente en pasar de hechos conocidos a la afirmación de hechos desconocidos, o también, pasar de conocimientos particulares a teorías o leyes generales. Debido a que nuestra experiencia es siempre experiencia de hechos particulares, mientras que nuestro conocimiento científico es un conocimiento teórico compuesto por enunciados universales, está claro que el problema de la inducción incompleta es un aspecto del problema más general de la producción y el valor del conocimiento científico. 


Por ello, para el caso de la inducción empírica (incompleta) cabe preguntar: ¿qué hace válido el poder extender la veracidad de una afirmación a todos los miembros de una clase o conjunto de fenómenos, que sólo se ha verificado tan sólo para algunos de ellos? En todos los enunciados generales en los que se afirma que un determinado fenómeno aparecerá en el futuro, se encuentra implícitamente la confianza en que todo lo que ha sucedido en el pasado ocurrirá de la misma manera en el futuro. 

Fuertes objeciones lógicas tiene el problema de la inducción
, advertidas desde Hume (1711-1776) consistentes en que, si la inferencia inductiva se entiende como una forma no demostrativa de razonamiento, entonces las inferencias verificadoras (la verificación de los enunciados generales) carecen de legitimidad lógica.

En toda afirmación que amplíe a los casos no verificados propiedades que se han observado en los casos contrastados,  se esconde la convicción de que toda regularidad que se evidencia en la parte experimentada de la realidad vale también  para la no experimentada; en otras palabras, “la naturaleza se compone de casos paralelos, y que lo sucedido una vez volverá a suceder si las circunstancias se asemejan en grado suficiente” (Guibourg, Ghigliani y Guarinoni, 1987, p. 171). Este enunciado es conocido como el Principio de Uniformidad de la Naturaleza, defendido por Mill (1806-1873), ya citado, siendo este filósofo quien hizo avanzar más su estudio, al tratar de responder a las críticas hechas por David Hume (1711-1776). 


Posteriormente, ha habido críticas de otros filósofos del siglo XX sobre la ausencia de base lógica en el método inductivo. Allí se explica el intento de solución de Reichenbach al problema señalado por Hume mediante la adopción de inducción probabilística como mecanismo de justificación empírica-racional (Rivadulla, 1991, p. 47).

Luego aparece la crítica desarrollada por Popper (1934, edición de 1985), quien expone que la sustitución de la exigencia de verdad por la de validez probabilística para las conclusiones inductivas, no evita la pregunta acerca de la justificación de un principio de inducción modificado que las legitimara, y por consiguiente, no escapa al reproche de regresión infinita de sustentación deductiva o de apriorismo.

Popper  al respecto argumenta que: “A partir de la obra de Hume debería haberse visto claramente que aparecen con facilidad incoherencias cuando se admite el principio de inducción; y también que difícilmente pueden evitarse (si es que es posible tal cosa): ya que, a su vez, el principio de inducción tiene que ser un enunciado universal [esto último significa que la afirmación que caracteriza el principio de inducción: “Todos los enunciados particulares referidos a las repetidas evidencias empíricas particulares de un determinado fenómeno, llevan a concluir de manera general a través de un enunciado universal, que el fenómeno en mención se comporta tal como lo dicen los enunciados particulares”, es un enunciado universal]. Así pues, si intentamos afirmar que sabemos por experiencia que es verdadero, reaparecen de nuevo justamente los mismos problemas que motivaron su introducción: para justificarlo [entiéndase: para sustentarlo lógicamente]  tenemos que utilizar [nuevas] inferencias inductivas; para justificar éstas hemos de suponer un principio de inducción de orden superior [es decir, en otro nivel de razonamiento por encima del anterior], y así sucesivamente. Por tanto, cae por su base el intento de fundamentar el principio de inducción en la experiencia, ya que lleva, inevitablemente a una regresión infinita.” (1985, p. 29). 


Posteriormente, Strawson (1958) intenta una solución mediante la negación de la inducción veritativa, pero asignándole un valor pragmático al procedimiento inductivo, teniendo en cuenta que “[….] induction cannot be rationally justified, but to argue that this is not really so problematic after all. [….] Induction is one of the standards we use to decide whether claims about the world are justified.” (Okasha, 2002. p. 28). 


A pesar de todo lo anterior, aún se siguen haciendo procesos de investigación con base en métodos de inspiración inductiva. Por lo tanto se mantiene vigente esta manera de hacer ciencia.

El análisis


Es un procedimiento que consiste en la descomposición cognitiva de un objeto en sus partes componentes para someterlas a un estudio individual. Así mismo es un método para obtener nuevos conocimientos dentro de un proceso de investigación. Se puede decir que el análisis propicia la desvinculación de los nexos de las partes de un todo sometido a estudio, lo que significa aislar las partes de las interacciones mutuas existentes, concentrándose en el estudio de cada parte por separado, de donde se obtienen definiciones abstractas de cada una de éstas. Esto constituye una etapa importante dentro de un proceso de estudio, sin embargo es incompleto, pues en la dinámica de la realidad, el todo y sus partes están interconectados por relaciones recíprocas. 

Dentro de las bondades de este procedimiento cabe señalar la posibilidad de estudiar las partes con minucioso detenimiento, desentrañar las relaciones generales para todas las partes y por lo tanto reconocer  las peculiaridades de la génesis y evolución de todo el objeto. René Descartes (1596-1650) “generalizó el método analítico hasta el punto de que el análisis matemático se entendía como un modo de mathesis universalis o ciencia universal. El ejemplo más difundido de la concepción cartesiana del análisis como método universal  se encuentra en la segunda regla de su método: dividir en el mayor número posible de partes cada una de las dificultades que encuentre, parece ser el requisito para resolverlas de la mejor manera posible.” (Ferrater Mora, 1985, p. 40).


La síntesis

Es un proceso complementario al del análisis, cuya función es organizar en un todo cognitivo las características más sobresalientes de cada una de las partes de una realidad, que previamente ha sido descompuesta mediante un estudio analítico. Dicha composición considera los rasgos que son comunes a las partes del todo objeto de estudio, establece las posibles reglas de operación que se dan en las interacciones entre las partes conformando así leyes que se dan en el todo objeto de estudio, establece la organización de las partes (estructura) y la dinámica de cada parte con respecto a las demás y con respecto al todo (función), así como también determina la relación del todo objeto de estudio con otros componentes de la realidad con los cuales posee relación inmediata. 


La síntesis concebida dentro de los procesos de pensamiento se plantea como un método general de integración, o razonamiento configurativo, que conduce de la parte al todo, que procede de lo elemental a lo complejo, de lo separado a lo orgánico, de lo individualizado a lo colectivo, de la aplicación de una característica repetida en casos particulares a la identificación de una ley general que regula ese conjunto de casos. También se concibe como un proceso lógico de construcción (agregación) sistemática y nomológica de nociones que conduce a la obtención y comprensión de un concepto con el fin de obtener su partición lógica posterior, en contraposición con la partición real, que deshace un todo compuesto a través del análisis. En la Dialéctica Materialista (Marx y Engels), es la “tercera fase del proceso dialéctico, que combina la tesis y la antítesis con la emergencia de un nuevo nivel de ser” (Runes, 1981. p. 346), siendo éste la síntesis dialéctica que se convierte luego en una nueva tesis, para una nueva triada de tesis-antítesis-síntesis, en un continuo sin fin.  

La analogía

Es una forma de operación del pensamiento en la que se estima la semejanza de ciertas facetas, cualidades y relaciones entre objetos o fenómenos no idénticos. Se denominan razonamientos analógicos a las deducciones que se realizan sobre la base de dicha semejanza. La estructura habitual del razonamiento analógico sería: El objeto (fenómeno) A posee las características w, x, y; el objeto B posee las características x, y; en consecuencia el objeto B tiene probablemente la característica w. La analogía ha sido muy útil en el desarrollo de las investigaciones científicas. En las primeras etapas del desarrollo de los grupos humanos, la analogía reemplaza a la observación sistemática y al diseño experimental, sus conclusiones se basan en la similitud de propiedades externas y secundarias. De esta manera aparecieron la mayoría de concepciones en la filosofía de la naturaleza de la antigüedad. Luego la analogía pierde su significado como medio de explicación, sin embargo conserva el papel de brújula que señala los problemas de investigación. “Así, Huygens, después de descubrir el comportamiento de la luz y del sonido, llegó a la idea de la naturaleza ondulatoria de la luz: Maxwell hizo extensiva esta conclusión a la naturaleza del campo electromagnético.” (Diccionario Filosófico, 1985, pp. 12-13). 


Si se considera de forma aislada, la analogía es pobre en el carácter probatorio concluyente, ya que la deducción por ella inferida tiene tan sólo un aspecto de probabilidad. Debido a esto, es necesario aplicarla  junto con otras formas de razonamiento y con procedimientos experimentales y observacionales de investigación.  La actividad científica contemporánea, se convierte en un amplio espacio para la utilización de la analogía, sobre todo en la denominada Teoría de la Semejanza, usada en el diseño de modelos de explicación teórica y de aplicación tecnológica. 

Con el propósito de incrementar el grado de probabilidad de la deducción por analogía, se insiste en el cumplimiento de los siguientes requisitos:


· La analogía ha de fundamentarse en componentes esenciales y en una gran cantidad (en la medida de lo posible) de propiedades comunes a los objetos que se comparan.


· La analogía pretende establecer una correlación entre objetos sólo en un determinado aspecto, no en todos los nexos posibles.


· El vínculo entre el aspecto sobre el cual se infiere la deducción y los aspectos comunes descubiertos en los objetos, ha de ser lo más relacionado posible.

Relación Conocimiento-Interés (Ciencia-Ideología)


Ahora bien, desde la perspectiva de la Filosofía de las Ciencias Humanas y Sociales en la mirada de la primera síntesis sistemática de Jürgen Habermas en 1968,  denominada, “Conocimiento e Interés” (1982), se examina a continuación la relación del mismo nombre. 

La Teoría Crítica de la Sociedad (TCS) o Escuela de Frankfurt, iniciada en los años 20 del siglo XX, de la cual Habermas es el principal representante de su segunda generación, en la segunda mitad de dicho siglo, se ha caracterizado por su compromiso con la transformación de la sociedad a partir de un desarrollo crítico de las ciencias sociales. Su comprensión de los fenómenos histórico-sociales está fundada en la tradición de la filosofía práctica de Kant, Hegel y Marx. Sobre todo el pensamiento de este último ha tenido en la Escuela de Frankfurt un desarrollo divergente, que ha llegado incluso a mostrar sus límites y deficiencias. Dentro de este ambiente crítico-social, Habermas expresa su pensamiento en dos grandes síntesis sistemáticas. 

La primera focalizada en su obra “Conocimiento e Interés” de 1968 (edición de 1982) y la segunda presentada en “Teoría de la Acción Comunicativa” de 1981 (edición de 1987) y en “Teoría de la Acción Comunicativa: Estudios Previos y Complementos” de 1984 (edición de 1989). Se puede decir que dichas síntesis se constituyen en la recapitulación de un pensamiento autocrítico y reconstructivo que dicho autor ha mantenido a lo largo de su vida intelectual. 

Por lo tanto, en tal proceso reconstructivo, Habermas no reniega de sus elaboraciones tempranas, sino que reconoce sus debilidades, falencias y ausencias sistémicas de pensamiento, con lo cual reelabora a partir de sus críticos y de sus autocríticas, los conceptos y categorías en un proceso, si se quiere, análogo a la evolución de la vida por reconstrucción y adaptación por acomodación y por interacción, de los organismos en los ecosistemas que a su vez también evolucionan. En ese escenario es que se asume aquí la relación conocimiento interés en la ciencia en general y en particular en las ciencias humanas y sociales.

En el texto germinal de “Conocimiento e Interés” publicado en la revista Merkur
 que luego es compilado en “Ciencia y Técnica como «Ideología»”
 (en edición de 1999), Habermas plantea que es posible demostrar una interacción entre los protocolos lógicos y metódicos de los procesos de investigación con los intereses que orientan a los actores que producen conocimiento científico. Señala que esta es una labor de carácter crítico que se necesita efectuar al positivismo científico. 

Denominación genérica, que hace Habermas, la cual hace necesario precisar que se entiende como positivismo científico a todas aquellas posiciones en ciencia y en  filosofía de la ciencia que consideran a la práctica científica y a su producto, el conocimiento científico-técnico, como neutrales y libres de valores, excepto los de la ciencia misma, entre ellos la objetividad en la producción y el resultado de dicho conocimiento. Lo anterior, debido a la consideración sobre la existencia de un mundo objetivo real independiente de la conciencia de los sujetos. Tales posturas son el Positivismo Lógico (Empirismo Lógico o Círculo de Viena), Racionalismo Crítico (Karl Popper y Hans Albert), Received View  (Posición heredada del Positivismo Lógico en Norteamérica) y Metodología de los Programas de Investigación (Lakatos).

Establece la existencia de tres grandes grupos de ciencias. Estos son: ciencias empírico-analíticas, ciencias histórico-hermenéuticas y ciencias orientadas a la crítica (llamadas también ciencias crítico-sociales o ciencias de la acción sistemáticas). A cada uno de estos grupos de ciencia le asigna una correspondencia con unos tipos de interés específicos, así: “En el ejercicio de las ciencias empírico-analíticas interviene un interés técnico del conocimiento; en el ejercicio de las ciencias histórico-hermenéuticas interviene un interés práctico del conocimiento, y en el ejercicio de las ciencias orientadas hacia la crítica interviene aquel interés emancipatorio del conocimiento que ya, como vimos, subyacía inconfesadamente en la ontología tradicional.” (Habermas, 1999, pp. 168-169).

Teniendo en cuenta esto desarrolla cinco tesis para justificar la relación conocimiento-interés: 

La primera tesis dice que “las realizaciones del sujeto trascendental tienen su base en la historia natural del género humano” (ibid, 1999. p. 174) lo cual implica que los intereses del conocimiento no son una mera herramienta de sobrevivencia dentro del mundo natural, que funcionan al igual que las patas, garras y colmillos en los animales; es un componente que se origina y desarrolla en el sistema social, incorporándose en un papel que está más allá de la sobrevivencia, pues permite que existan intereses del conocimiento que aún atenten contra esa sobrevivencia, esto debido a que se enmarcan en una ruptura cultural con el mundo natural, debido a que la sociedad cada vez hace más artificial su interacción con el mundo. En otras palabras, las pretensiones individuales de los miembros de la sociedad, ya sea que armonicen o no con la exigencia de la auto conservación del todo social, se integran en la dinámica del colectivo. Pero acontece que esa historia natural del género humano deviene en artificial, cuando se diseñan escenarios de vida social a través de conglomerados de decisiones políticas. 

Es aquí en donde se pudiera proponer que una condición dentro de la historia natural de las sociedades es el desarrollo del artificio en las realizaciones del sujeto trascendental, entendido este en el significado kantiano, como el que "impone" sus estructuras a priori al material sensible recibido y constituye el objeto de conocimiento, ya que las condiciones a priori que hacen posible la experiencia de objetos del mundo son las mismas que hacen posible los objetos de la experiencia. Lo cual conlleva, al interactuar con el mundo natural, la modificación de éste a través del artificio del pensamiento, del lenguaje y de la acción. 

La segunda tesis indica que “el conocer es instrumento de la auto conservación en la medida misma en que trasciende a la mera auto conservación” (Ibid, 1999. p. 175). Esto establece al menos tres categorías de conocimientos posibles, considerados como informaciones que se vinculan con el potencial de lo técnico para actuar sobre el mundo; interpretaciones que favorecen la orientación y direccionamiento de las acciones en función de la tradición histórico-cultural; y el análisis como ejercicio del pensamiento que propician la independencia de la conciencia humana de los saberes dominantes, con relación a su comprensión del mundo real.

La tercera tesis señala que “los intereses que guían al conocimiento se constituyen en el medio o elemento del trabajo, el lenguaje y la dominación” (Ibid, 1999. p. 176). Esto significa que los intereses que orientan al conocimiento, ya sean visibles, o no, se desenvuelven en los procesos productivos, en medio de las acciones técnicas, los procesos de organización y gestión del trabajo. Ahora bien tales intereses se manifiestan como lenguaje en los distintos escenarios sociales, legitimando a través de discursos, con una organización semántica y sintáctica, las pretensiones subyacentes en los conocimientos que usan también ese mismo lenguaje. Lo cual converge en ejercicios de dominación en la cual el lenguaje y la acción son componentes de los intereses que guían el conocimiento. 

En la cuarta tesis, Habermas (1999), precisa que “en la fuerza de la auto reflexión el conocimiento y el interés son uno” (p.177). Esta tesis es una continuación de lo desarrollado en la tercera, pues es evidente que la auto reflexión produce un distanciamiento del fluir del lenguaje impregnado por la tradición histórico-cultural y por la plantilla de pensamiento de las fuerzas ideológicas hipostasiadas que ejercen hegemonía y que usan ese lenguaje para orientar las acciones. En ese distanciamiento se puede descubrir esa relación de los intereses y el conocimiento dominante, pero al mismo tiempo se descubre la posibilidad de construir otros intereses con ese conocimiento, o construir otros intereses con otros conocimientos, lo cual conduce a la emancipación de la conciencia.  

Por consiguiente la quinta tesis no puede ser otra, en esta línea de pensamiento, que “la unidad de conocimiento e interés se acredita en una dialéctica que reconstruye lo suprimido rastreando las huellas históricas del diálogo suprimido” (Ibid, 1999. p.178). Es decir, esa unidad entre conocimiento e interés sólo se puede constatar en la dinámica de interacción de los sujetos por medio del lenguaje, la acción y el pensamiento. Dinámica que obliga a una reconstrucción de los conocimientos suprimidos, íntimamente ligados a los intereses que los orientan, igualmente suprimidos, restableciendo el diálogo suprimido.  

Por lo anterior, a manera de síntesis, se puede afirmar que la relación conocimiento-interés se refiere a la interacción, que se da dentro del proceso de construcción de teorías científicas, entre la intencionalidad humana expresada en grupos de poder con intereses y la producción misma de conocimiento científico, en la que median la planificación y organización de la investigación en el marco de las relaciones geopolíticas, militares y macroeconómicas de las naciones en general. 

Dicha interacción se expresa epistemológicamente en un componente que se origina y desarrolla en el sistema social, incorporándose en un papel que está más allá de la sobrevivencia; al mismo tiempo establece al menos tres categorías de conocimientos posibles (empírico-analítico, histórico-hermenéutico y de orientación crítica), considerados como informaciones que se vinculan con el potencial de lo técnico para actuar sobre el mundo; la consideración de los intereses que orientan al conocimiento científico que se construyen desde los procesos productivos (en los que el trabajo es pieza sustantiva), el lenguaje y la dominación (del capital industrial sobre el capital humano); en el ejercicio sistemático de la reflexión crítica que conduce a considerar que el conocimiento y el interés científicos son un componente; lo que conduce finalmente a recuperar el diálogo suprimido entre los actores del proceso científico sobre su forma de producir ciencia. 


Diálogo que favorece la recuperación histórica de la manera de hacer ciencia que no se ha discutido anteriormente. En aspectos que conllevan a una fundamentación valorativa y metodológica de lo que se ha considerado científico y no científico, de la objetividad de dicho conocimiento y de los límites entre ciencia e ideología. Lo anterior, enmarcado en los usos del lenguaje como mecanismo coordinador de la acción, la cual se entrelaza con el pensamiento y la intencionalidad de los sujetos. 


V. RELACIONES ENTRE LOS COMPONENTES DE UN PROYECTO DE INVESTIGACIÓN


Hecha la aproximación a la propuesta de una teoría de relaciones epistemológicas para observar un proyecto de investigación educativa, se pueden abordar ahora las relaciones entre los elementos de un proyecto de investigación en educación. Primero se caracterizan cada uno de los componentes, luego se relacionan. El problema a estudiar es el núcleo y corazón de todo este proceso, tal como lo muestra la práctica histórica de la ciencia. Cabe entonces preguntar, ¿de dónde surge un problema de investigación educativa? Existen varias posturas al respecto, dependiendo de la visión epistemológica de los investigadores. 

Los problemas de investigación en la educación se originan principalmente a partir de vacíos en una teoría pedagógica o educativa sobre un sector de la realidad física, social o del pensamiento, respectivos. También, aparecen por el deseo de tomar dominio en la transformación de procesos de formación que favorecen la rentabilidad económica de determinados sectores de la sociedad. De la misma forma, pueden surgir por la necesidad de disminuir un riesgo, una situación no deseable, o una deficiencia social en la escuela. Pueden ser también fuente de problemas de investigación, las necesidades prácticas relativas al incremento del bienestar de la comunidad educativa, a su política institucional o a su ideología expresada como imaginarios. La sociedad moderna y contemporánea resuelve el problema del conocimiento de sus necesidades, mediante la investigación planificada y científica. De esta forma surge un problema de investigación. 

Lo dicho obliga a aproximar una comprensión conceptual. Un problema de investigación educativo se puede definir como un enunciado declarativo o interrogativo que indica de manera precisa un vacío de conocimiento científico sobre el mundo físico-natural, humano-social o del pensamiento referido a la formación de las personas, o una necesidad de disminución de un riesgo vinculado a unas condiciones naturales o artificiales no deseables, o la búsqueda de nuevas soluciones relacionadas con la formación educativa para la sociedad, con el fin de generar conocimiento disciplinar, o bienestar económico y calidad de vida, o una necesidad del significado político-ideológico-cultural, ya sea sincrónico o diacrónico, sobre las conductas individuales o sociales referidas a los mundos de la educación. 


La comprensión de los elementos descritos anteriormente, se configura en la medida en que se establece la relación entre acción, pensamiento y lenguaje. Estos tres componentes, para este trabajo, se conciben como un sistema de relaciones, en las cuales se desarrolla su construcción mutua y permanente. Por tal motivo se hace un análisis de tales relaciones dentro del proceso de construcción del problema de investigación.


Desde Aristóteles, en la Ética Nicomaquea, ya se planteó el problema de la acción como objeto de comprensión. En el presente siglo se ha abordado a ésta desde la Filosofía, el Derecho, la Psicología y la Sociología. Para los efectos de éste trabajo se recurre a los conceptos sociológicos de acción en la perspectiva tratada en la Teoría de la Acción Comunicativa (1981 en edición de 1987).


Habermas (1987) llama acciones a las manifestaciones simbólicas en las que los actores (sujetos) entran en relación con el mundo de manera significativa. Hace una clara distinción entre acción y movimientos corporales u operaciones que por sí mismos carecen de autonomía simbólica. “Bajo su aspecto de procesos observables en el mundo de las acciones aparecen como movimientos corporales de un organismo. Estos movimientos corporales gobernados por el sistema nervioso central son el sustrato en que se ejecutan las acciones. Con sus movimientos, el agente cambia algo en el mundo. Ahora bien, podemos distinguir los movimientos con que un sujeto interviene en el mundo (actúa instrumentalmente) de los movimientos con que un sujeto encarna un significado (se expresa comunicativamente). Los movimientos del cuerpo causan en ambos casos un cambio físico en el mundo; en el primer caso es causalmente relevante, en el segundo, semánticamente relevante”. (Tomo I, p.p. 139-140).

Esa relación con el mundo de manera significativa, en el ámbito de la investigación educativa, se refiere a las formas con las cuales los investigadores educativos interactúan con fenómenos, entendidos como hechos, situaciones o estados de cosas, propios del mundo de la educación. La cual se puede entender como un conjunto de prácticas de reproducción e incremento de los saberes, creencias y prácticas de vida dentro de las  sociedades. La educación se presenta de manera formal, no formal e informal. Esto significa que la educación es una práctica social muy dinámica y disímil, que adopta en infinidad de quehaceres particulares, diversas formas de desarrollo expresados en: acontecimientos cotidianos de orden familiar, formas de actuación, creencias, relaciones interpersonales y sociales, sistemas de organización, formas y mecanismos de ejercicio del poder, rituales institucionales, discursos institucionalizados sobre la realidad, sistemas de aprendizaje institucionalizados (escuelas, colegios, universidades, politécnicos, etc.), normas y actitudes morales, conocimientos, tabúes, tradiciones, etc. que se reproducen en las prácticas de interacción individual y social de la vida diaria.

Por lo anterior se puede comprender que la acción de los investigadores educativos con los fenómenos de la educación es en últimas una interacción por el carácter societario e histórico de ésta. Ahora bien, ese mundo de lo educativo se puede a su vez ver en tres horizontes o tipos de mundo. Siguiendo a Habermas (1987) en la concepción de la relación actor-mundo, él desarrolla una teoría de los tres mundos que tiene su antecedente en Popper. La tesis de los tres mundos fué presentada por Karl Popper en 1967 en una ponencia titulada “Epistemología sin sujeto cognoscente”, donde señala que se pueden distinguir por lo menos tres mundos ontológicamente diferentes: el primero, es el mundo físico o de los estados físicos, que se define por estados de cosas; el segundo, es el mundo mental o de los estados mentales; el tercero, es el de los inteligibles o de las ideas en sentido objetivo, el mundo de los objetos de pensamiento posibles: el mundo de las teorías en sí mismas y sus relaciones lógicas. (Popper, 1986, p. 148). 

Popper, según Habermas (1987), entiende de manera unilateral el tercer mundo, pues lo concibe “desde la perspectiva conceptual del desarrollo de la ciencia” (I, p. 115), pero éste también comprende otros elementos diferentes de lo cognitivo de la tradición cultural. Es por esto que Habermas recurre a la reinterpretación que I.C. Jarvie hace de los tres mundos popperianos. Lo que hace Jarvie es una aplicación de “la teoría popperiana de los tres mundos a la teoría de la acción con el único propósito de allanar el camino para la tesis de que al elegir un determinado concepto sociológico de acción nos comprometamos con determinadas presuposiciones ontológicas”. (Ibid, I, 1987, 122). Habermas recoge esta aplicación y la deontologiza planteando el concepto de mundo en la forma de teoría de la constitución de la experiencia y así configurar posteriormente la pareja “mundo” y “mundo de la vida”, definiendo los tres mundos así: a) mundo objetivo, correspondiente al conjunto de estados de cosas existentes; b) mundo de las relaciones sociales, correspondientes al plexo (red dinámica) de interacciones entre sujetos y los grupos; y c) mundo subjetivo, correspondiente a la intimidad de los estados de conciencia de los sujetos.

Para la relación actor-mundo en el caso de la investigación educativa se puede asimilar analógicamente como una relación sujeto-investigador con tres mundos educativos. Esto debido que dentro de las prácticas sociales que encuadran como educación, se pueden identificar fenómenos del mundo objetivo, del mundo de las relaciones sociales y del mundo subjetivo. Tales fenómenos se pueden construir como objetos de investigación. Dicha construcción es un ejercicio de pensamiento científico, como resultado y causa de la acción de los investigadores educativos con esos mundos de la educación. Estos dos, pensamiento y acción están construidos de manera significativa, es decir, a través de lenguaje. El cual, es el mecanismo de coordinación de la acción en la medida en que los enunciados sobre el mundo, articulados por la lógica, permiten organizar las secuencias de operación, lo que también implica pensamiento entre los sujetos para actuar sobre el mundo (los tres mundos).

Lo anterior, se puede traducir así para la investigación educativa: El pensamiento científico en educación y la práctica científica en el campo educativo, están construidos de manera significativa, es decir, a través del lenguaje de las teorías educativo-pedagógicas reconocidas como científicas en el campo de las ciencias humanas y sociales, y de las metodologías de la investigación reconocidas como válidas y plausibles en este campo. Dichas teorías, disciplinares y metodológico-investigativas, sirven de mecanismo de coordinación, tanto en la acción investigativa en nuevos problemas científico-educativos a tratar, como en la acción de las prácticas pedagógicas más deseables dentro del proceso educativo como aplicación de teorías resultado de investigaciones previas.


La construcción de un problema de investigación por supuesto que es un proceso de fabricación intelectual de un “objeto modelo” que implica una abstracción de la realidad cotidiana de los tres mundos; y este objeto no se obtiene de una vez, sino por aproximaciones y quiebres cognitivos, reconstrucciones epistemológicas y reformulaciones procedimentales, en la medida en que se avanza en la indagación de la literatura científica preexistente, en la revisión crítica sobre los fenómenos que constituyen dicho objeto de investigación y en la práctica de la pesquisa.

De acuerdo con lo anterior, para construir el problema de investigación, y con ello, luego de la indagación sistemática producir conocimiento científico, se deben transformar los objetos (hechos, situaciones, fenómenos) que son de la realidad cotidiana en objetos modelo, es decir objetos de investigación (construcción teórica -de los fenómenos, hechos y/o situaciones- como problemas de investigación), expresados como variables o factores objeto de indagación.

De lo anterior surge la pregunta en muchos investigadores educativos ¿Cómo construir un problema de investigación? 

La experiencia científica de carácter hipotético-deductivo señala que: para configurar un problema de investigación se hace indagando sobre los hechos o fenómenos dentro del edificio teórico de las ciencias, el cual se manifiesta como conocimiento científico alrededor de un supuesto tema-problema de investigación. Es muy posible que en el curso de la indagación sea necesario redefinir el problema. Las causas de dicho cambio son múltiples, pero hay un componente central que lo impulsa: al saber cada vez más sobre un área problemática en ciencia, se afina la mirada sobre el problema de investigación inicialmente formulado hasta llevarlo a rigurosos niveles de precisión. 

Al mismo tiempo, al saber más de un área problemática en ciencia, también se sabe que "no se sabe", es decir, se precisan las lagunas de conocimiento en el edificio de teorías. Es allí donde hay que apuntar, a las lagunas; pues ahí se puede correr la frontera del conocimiento científico.

La indagación dentro del edificio teórico de las ciencias se hace revisando los antecedentes de investigación, conocidos también como estados del arte. Es claro que no todas las veces en la literatura de los informes de investigación, que constituyen los antecedentes de investigación o estados del arte, se encuentra de manera precisa la denominación de los problemas investigados, muy a pesar de las palabras claves. 

Ello se puede relacionar con los elementos del lenguaje específico científico, de acuerdo con cada disciplina. También se puede vincular esta circunstancia con los horizontes de comprensión dentro de la perspectiva hermenéutica crítica, que admite la diferencia epistemológica en la interpretación de los fenómenos humanos, a pesar de la búsqueda de consensos críticos de acción comunicativa (Habermas, Tomo I, 1987).

Lo anterior, obliga a reconocer que no se puede dar tratamiento a los fenómenos educativos como entidades objetivas estandarizadas, tal como se ha intentado, con éxito relativo, en las ciencias físicas. 

Tales fenómenos se pueden entender como hechos que se componen de estados de cosas, los cuales se configuran por relaciones entre cosas, relaciones entre seres humanos y estados subjetivos de conciencia dentro del mundo educativo. Cosas, relaciones y estados de conciencia entendidos epistemológicamente como fenómenos, que pueden emerger del mundo objetivo, del mundo de las interacciones sociales o del mundo subjetivo (Ibid, Tomo I, 1987).  

El mundo objetivo se entiende como el conjunto de estados de cosas del mundo exterior, independiente de la conciencia, que son susceptibles de ser conocidas por los seres humanos y puestas en común mediante procesos de objetivación empírico-metodológica y lógico-lingüística. 

El mundo de las interacciones sociales se considera al conjunto de acciones entre sujetos, con capacidad de conocer, comunicarse e interactuar, que son consideradas estados de cosas del mundo social, susceptibles de ser conocidas y puestas en común o consenso mediante procesos de diálogo comunicativo, basado en interpretación y argumentación lógico-lingüística y objetivación empírico-metodológica.

El mundo subjetivo corresponde a la intimidad de conciencia a la cual cada sujeto tiene un acceso de conocimiento privilegiado; el cual está inundado de estados de cosas propias de ese mundo, susceptibles de ser conocidas por otros, mediante procesos de indagación fenomenológica-interpretativa, a las declaraciones espontáneas, de carácter lingüístico y actitudinal, de cada sujeto.

No sobra la permanente recomendación, en la indagación de estudios previos para los estados del arte, sobre la necesidad de revisar en los centros de documentación especializados a partir la búsqueda de las palabras clave (keywords) o descriptores con el uso de los operadores del sistema booleano (“and” “or” y “and not”), así como en las múltiples bases de datos que se pueden encontrar en la red mundial de ordenadores. (Hernández Sampieri, et. al. 2006). Lo cual hace necesario el uso de buscadores. Se sugiere la necesidad de usar muchos sinónimos en la búsqueda, pues las palabras clave supuestas inicialmente no todas las veces están catalogadas en los Tesauros de las bases de datos disciplinares de la literatura de los informes de investigación, como ya se explicó de otra manera. La anterior descripción, entre otras posibles, sugiere como se pueden construir los problemas de investigación en la perspectiva hipotético-deductiva. 

En la perspectiva investigativa inductiva o emergente, dicha construcción procede de circunstancias específicas del mundo de la vida. Las circunstancias de las interacciones humanas o de los fenómenos físico-naturales particulares, pueden generar interrogantes sobre el origen de su emergencia, sobre sus relaciones con otros fenómenos, sobre el significado de éstos en los escenarios en los cuales están inscritos, sobre la experiencia vital de conciencia subjetiva frente a hechos objetivos, entre otras posibilidades. En esta visión puede pretenderse construir conocimiento teórico con ciertos niveles de generalidad. En estos casos, las pretensiones de validez empírica y extensión científica a otros fenómenos es limitada. 

Ahora bien, en la perspectiva hipotético-deductiva a veces se piensa que los libros, las revistas, los artículos de opinión son suficientes elementos de información para legitimar los antecedentes de un estudio científico. Eso no es cierto en su totalidad. 

Lo fundamental son las referencias sobre los estudios científicos, con base empírica emergente, o con teorías puestas a prueba por verificación o confirmación, o con categorías rigurosas de interpretación que producen teorías comprensivas en la tradición del Verstehen
.  

No hay una regla internacional sobre la cuantía de las referencias en los estados del arte, son más bien promedios de lo que resulta en la práctica. En una investigación en pregrado para una materia o asignatura el número puede variar entre 10 y 20, en una tesis en el mismo nivel de 20 a 25, en un artículo para una revista científica, entre 25 y 40, al igual que una tesis de Maestría. En una disertación doctoral el número se incrementa entre 40 y 65. (Hernández Sampieri, et. al., 2006). 

Las otras referencias (empíricas del medio laboral, de opinión especializada o de propuesta a modo de ensayo de diversos autores sin basarse en una investigación) pueden ser útiles, hasta necesarias en algunos casos, pero nunca suficientes. 

Por todo lo anterior, se sugiere insistir que para cualquier problema-tema de investigación, siempre se requiere indagar y presentar los antecedentes de investigación con estudios científicos cercanos al supuesto problema. 

Realizar un exhaustivo y sólido estado del arte hace más consistente la elaboración del marco teórico del estudio, con el cual se ilumina el problema de investigación. El marco teórico recoge la teoría o teorías de la disciplina en la cual se inscribe el estudio. Es aquí donde se ve la vinculación sistémica entre problema, estado del arte y marco teórico. 

Junto con esta interacción aparecen los objetivos, general y específicos, los cuales enuncian las pretensiones del investigador para dar respuesta al problema. Esto implica una relación uno a uno en materia lógica y semántica entre problema y objetivo. Dicha relación de pares también se puede establecer entre las preguntas derivadas del problema con los objetivos específicos. Lo cual le da mayor consistencia al estudio. Más, si se formulan en términos de proceso.

Todo lo anterior, de forma explícita o implícita está invocando una manera de proceder científico. Pues, en el planteamiento y en la formulación del problema, en el análisis del marco teórico con su respectivo marco conceptual, en los objetivos de investigación y en la tradición investigativa establecida en el estado del arte, de alguna manera se manifiesta una forma de concebir epistemológicamente el abordaje operativo para conocer o conocer-transformar el objeto de la investigación. Es aquí donde emerge el diseño metodológico de la investigación. 

En tal emergencia, se observa un vacío dentro de la literatura filosófico-científica. Vacío consistente en la ausencia de una o varias teorías articuladoras entre los diseños metodológicos de investigación agrupados en los llamados enfoques cuantitativo, cualitativo y mixto, con las principales tendencias en filosofía de la ciencia asociadas con la investigación en las distintas disciplinas. 

El logro de los objetivos de la investigación se traduce en los resultados del estudio. Dichos resultados se pueden expresar a través de conocimiento científico producido, que engrosa el conjunto de teorías de una o varias disciplinas. También los resultados se evidencian a través de conocimiento tecnológico-técnico, entendido como dispositivos de acción para transformar, cambiar, resolver, adecuar o innovar los componentes del objeto de estudio contenido en el problema de investigación. Aplicado para el caso de la salud, son todas aquellas propuestas preventivas, terapéuticas, metodológicas, técnicas y administrativas emergidas de la investigación que contribuyen al mejoramiento de los procesos de la salud en la población y en las instituciones. 


El conjunto de relaciones entre los elementos de un proyecto de investigación se puede también entender como un sistema. Todos los componentes interactúan entre sí todo el tiempo, de acuerdo con el papel que desempeñan dentro de la investigación. Así se puede ver cómo el problema es el corazón del sistema. En la medida en que haya claridad y precisión en él, habrá claridad y precisión en el estudio. Nótese que siempre la triada pensamiento, lenguaje y acción-mundo, está presente en todos los componentes del sistema. El problema se alimenta tanto del estado del arte como del marco teórico. Pero a su vez, éste contribuye en el avance del marco teórico y alimentará al estado del arte para futuros nuevos estudios. 
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Para poder responder al problema (fundamentado éste en el marco teórico, el cual a su vez se alimenta del estado del arte y alimenta a los objetivos), se necesita tener en cuenta los objetivos del estudio, es decir, sus pretensiones. Estas sólo se podrán obtener a través de la ejecución de un diseño metodológico de investigación, que sea coherente y congruente en lo epistemológico y en lo pragmático con el estado del arte y con el marco teórico. Aquí se vincula el conjunto problema, antecedentes (estado del arte) y marco teórico dentro de la práctica investigativa del diseño. Todo lo anterior permite la obtención del producto del estudio, ya sea conocimiento científico o conocimiento tecnológico con la transformación del objeto de investigación en su aspecto real-empírico. 

Con lo desarrollado en los dos numerales precedentes, se espera haber podido presentar una propuesta epistemológica de tipo formativo, que favorezca la orientación de los investigadores y la formulación consistente de proyectos de investigación educativa. 
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�  Parte de esta sección se basa en Ochoa (2007). En general no se harán referencias particulares a esta fuente.


� El conocimiento científico se expresa como un conjunto de teorías (también se puede decir hipótesis) sobre los distintos componentes de la realidad (natural, artificial ó material y espiritual). Este conjunto de teorías es producto de una actividad social planificada de carácter público y/o privado; la cual puede ser de dominio público o de carácter secreto. Las teorías científicas se caracterizan por ser un conjunto de enunciados (afirmaciones) de carácter hipotético (conjeturas sobre el objeto de investigación) que pretenden describir, explicar-predecir, comprender y/o transformar un sector de fenómenos (hechos, situaciones, actos, estados de cosas o de conciencia) sobre la realidad, de manera siempre provisional hasta que haya una teoría mejor o más potente. La descripción se refiere al ejercicio de relatar analíticamente cuáles son los componentes, sus relaciones, dinámicas entre sí y con otros elementos externos del objeto de investigación. La descripción pretende un acercamiento inicial de tipo isomórfico (equivalente, como en una relación entre el objeto y su imagen en el espejo) entre teoría y objeto de investigación, es un inventario de lo que se halla tras las pesquisas de los investigadores y las inferencias correspondientes de lo que se puede hallar en el futuro, por las hipotéticas conexiones que sugieren lo hallado. La explicación tiene que ver con el establecimiento de relaciones de influencia (no confundir con causalidad), en términos de probabilidad y correlación estadística, entre las variables que componen el objeto de investigación en sus procesos de movimiento y evolución. Se puede conceptuar la explicación como respuesta a la pregunta: ¿en qué medida la aparición de un hecho en un sector de fenómenos, se asocia con el movimiento o aparición de otros hechos pertenecientes al mismo sector de fenómenos?  La respuesta a la pregunta se establece por unas relaciones lógico-matemáticas que implican mediciones, lo cual está determinado por definiciones escalares del sector de fenómenos objeto de investigación. La predicción es la anticipación de acontecimientos sobre la evolución de un objeto de investigación, a través de la observación previa del comportamiento de  éste, la determinación de relaciones de influencia entre sus variables y la invariancia (leyes o constantes, es decir aspectos que no cambian) del comportamiento general de dichas relaciones. La comprensión es una característica del conocimiento científico en las Ciencias Humanas y Sociales, en la que se considera a los objetos de investigación como realidades humanas y sociales que presentan una relación de valor, que hace que dichos objetos se presenten a los investigadores y a la sociedad en general como relevantes; lo cual implica develar el significado (el contenido develado que enuncia o manifiesta el objeto de investigación) y el sentido (la intención, hacia donde pretende ir el objeto de investigación con lo que manifiesta). La comprensión está ligada con las formas de investigación hermenéutica propias de las ciencias relacionadas con la sociedad. La transformación se refiere al cambio de los hechos o circunstancias relacionados con un obstáculo, problema o riesgo en un determinado ámbito.





� El conocimiento tecnológico es un cuerpo de conocimientos científicos de diversas disciplinas, que se articula con procesos, procedimientos y operaciones (derivados de la combinación entre procesos de lógica y acción) utilizables en la transformación de los procesos de la realidad natural o artificial. La tecnología es la actividad social que produce, negocia y transfiere conocimiento tecnológico. En el campo de la tecnología, lo que se trata es de intervenir en el curso de las cosas, para frenar que se produzcan ciertos estados o por el contrario, con el fin de hacer aparecer estados que no lo harían espontáneamente. Lo anterior en función de ciertos objetivos predeterminados por los actores que manejan un conocimiento tecnológico específico y por los valores que orientan su acción. El problema científico en lo tecnológico consiste en obtener el efecto apetecido, con el máximo de eficacia, es decir, de tal manera que se tengan las mayores posibilidades de obtener el efecto. En los casos en los que un estado de cosas se quiera evitar, hay un punto de partida que sería el estado S1, del cual se sabe, por medio del conocimiento científico del cual se dispone, que llevará, luego de algún tiempo, a un estado de cosas S2, el cual se considera perjudicial. Por lo tanto es necesario introducir las modificaciones que se requieren  dentro del sistema de estados de cosas tratado, para que éste no continúe con su evolución espontánea y no se genere el estado de cosas S2. Existen casos en los que se necesita promover una situación, allí hay un punto de partida en el que, según la previsión que permite el conocimiento disponible, no va a evolucionar espontáneamente hacia la situación deseada. En este caso se trata de introducir alteraciones diseñadas de forma que genere una evolución real de la situación dada hacia la situación apetecida. Para producir conocimiento tecnológico se puede partir desde las teorías científicas de las ciencias puras o básicas (física, matemática, lógica matemática y lógicas polivalentes, química, geología, biología, etc.), tanto a nivel individual como combinado de dichas ciencias con la investigación de operaciones, que es una ciencia de la acción posible; también se puede partir de formas de operación ya establecidas por la tradición cultural o técnica de las sociedades. Actualmente la tecnología no depende de las ciencias básicas,  es más, el desarrollo de las ciencias básicas actuales está dependiendo de los desarrollos de la investigación tecnológica. Esto sucede en todos los campos, pues las tecnologías de la información, el análisis matemático, el diseño de escenarios de simulación de eventos, el análisis de realidades nanoscópicas, microscópicas y macroscópicas, el uso de servomecanismos para operar en distintos ámbitos inaccesibles de manera directa para los seres humanos, entre otras muchas tecnologías, obliga a las ciencias básicas a recurrir al servicio de éstas.





� El conocimiento técnico se refiere a un conjunto de prescripciones de operación que permiten intervenir, de manera eficaz y eficiente, dentro de un estado de cosas natural o artificial con el propósito de obtener una situación deseada. Esa situación deseada puede estar relacionada con productos o efectos que se quieren producir. Dicho conocimiento se compone de procesos, actividades, tareas y operaciones, dispuestas en secuencias de acción lógicamente definidas. Los procesos son conjuntos de actividades, compuestas de tareas y éstas a su vez de operaciones, que pueden ser secuenciadas o no, que se realizan sobre unos insumos con el propósito de agregarles valor a través de un trabajo de transformación sobre éstos, usando instrumentos, herramientas, equipos o máquinas, para obtener productos que satisfagan los requerimientos de los clientes. Generalmente los conocimientos técnicos están enmarcados dentro de un conocimiento tecnológico. La razón es la siguiente: al tratar de transformar un estado de cosas S1, en un estado de cosas S2,  se requiere organizar las acciones de transformación en una secuencia de operaciones articuladas entre sí, con controles de operación. Esa secuencia estará orientada por unos saberes de investigación aplicada (tecnología) para hacer eficiente, rentable y eficaz la transformación.





� La expresión “gnoseología” siempre ha formado parte del cuerpo teórico de la filosofía desde Platón y ha sido utilizado con mucha frecuencia por las tendencias filosóficas de orientación metafísica-escolástica.


� El contexto de descubrimiento se refiere a las condiciones de los diseños de pruebas, observaciones, experimentos, las circunstancias psicológicas, sociales, políticas, etc. en las cuales se desarrollan las investigaciones y en general la ciencia.





� El contexto de justificación se refiere a las relaciones de lógica, problemas de validación de resultados de los estudios o de fundamentación teórica entre los enunciados científicos.





� La contrastación de una teoría científica es someterla a prueba. De acuerdo con Popper para que una teoría se someta a contrastación empírica es necesario que se pueda refutar por la experiencia.





� La falsación es conocida también como falsabilidad o refutabilidad. Es el criterio que establece Popper para hacer la demarcación  de los enunciados científicos de los no científicos. Un enunciado no es científico si tan solo en un caso no pasa la prueba de contrastación empírica.





�Verificación y verificabilidad fueron los primeros criterios de significado de los enunciados científicos propuestos por los miembros del Círculo de Viena en la década de los años veinte del siglo XX. Consiste en establecer si es comprobable o no la certeza de un enunciado en la medida de que exista un método para poder realizar dicha prueba. Si esto no es posible el enunciado es no verificable, por lo tanto es metafísico.





�Teoría es un término de origen griego (θεορία), cuyo significado etimológico es “visión divina”. Sin embargo para los efectos de esta presentación, obviando el desarrollo histórico del término y enfocado hacia el ámbito científico, se entiende como conjunto de hipótesis (enunciados hipotéticos) ordenadas entre sí por relaciones de lógicas y semánticas, de forma que de las hipótesis fundamentales se derivan unas de menor nivel hasta llegar a las de grado inferior que son las hipótesis observacionales o empíricas. Dichas hipótesis pretenden describir, explicar, predecir, comprender y/o transformar los fenómenos de realidad objeto de investigación.





� Ley científica es un enunciado universal que afirma una relación constante, simple o estadística, entre las propiedades o atributos de los fenómenos de una realidad objeto de investigación.





� Es necesario distinguir entre método –proceso y procedimientos de investigación- y metodología –teoría epistemológica que fundamenta uno o varios métodos de investigación-.





�  Teoría del ser en los objetos de conocimiento en general y científico en particular.





�  En Hermenéutica de la ciencia se refiere al contenido codificado  por el sujeto, autor o agente que emite, produce o configura un texto, hecho o conocimiento objeto de interpretación científica, que es susceptible de ser decodificado por otros mediante métodos exegéticos. 





� Se refiere a la intencionalidad del sujeto, autor o agente, que está subyacente en el texto, hecho o conocimiento producido, que es objeto de interpretación científica.





      � SCImago es un grupo de investigación dedicado a la Evaluación de la Ciencia mediante análisis, representación y evaluación de la información contenida en bases de datos. Los miembros del grupo SCImago pertenecen al Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC) y a las Universidades de Granada, Alcalá de Henares y Carlos III de Madrid, Extremadura, Oporto (Portugal), Universidad Nacional de la Plata (Argentina) y Pontifica Universidad Católica de Valparaíso (Chile). El grupo SCImago participa en el desarrollo de varias herramientas de análisis de información científica. Las más destacables son el portal de evaluación de revistas SCImago Journal and Country Rank (�HYPERLINK "http://www.scimagojr.com/"�http://www.scimagojr.com�) que incluye el indicador de prestigio científico de revistas SJR o el proyecto SCImago Insititutions Rankings (�HYPERLINK "http://www.scimagoir.com/"�http://www.scimagoir.com�) para el análisis del desempeño investigador de Universidades y otras Instituciones de Investigación en todo el mundo.





� Es el estudio del desarrollo de la ciencia a través del tiempo, en donde se analiza los cambios científicos con todos los componentes del escenario histórico-social y de las herramientas lógicas y metodológicas involucradas en las teorías científicas.





� Es el estudio de la situación de la ciencia en un momento determinado, en el cual se apunta más a los análisis lógico-formales de la producción de teorías, lo componentes, lógicos, metodológicos y las técnicas usadas en recolección de datos.


� Traducción libre del autor.


� Traducción libre del autor


� Muñecas tradicionales � HYPERLINK "http://es.wikipedia.org/wiki/Rusia" \o "Rusia" �rusas� creadas en � HYPERLINK "http://es.wikipedia.org/wiki/1890" \o "1890" �1890�, cuya originalidad consiste en que se encuentran huecas por dentro, de tal manera que en su interior albergan una nueva muñeca, y ésta a su vez a otra, y ésta a su vez otra.


� International Standarization Organization.


� Hasta mediados del siglo XX, los razonamientos inductivos eran considerados una clase bastante específica de inferencia: inferencia de una proposición universal afirmativa (todos los metales se expanden con el calor) a partir de sus instancias (este trozo metálico está expandido por el calor, aquel trozo es un metal expandido por el calor, aquel otro también, etc.).�HYPERLINK "http://es.wikipedia.org/wiki/Problema_de_la_inducci%C3%B3n" \l "cite_note-Stanford-0"��Esta clase de razonamientos son muy frecuentes en la ciencia y en la vida cotidiana, pero sin embargo no son deductivamente válidos. Esto es, la validez empírica de las premisas no garantiza la validez lógica de la conclusión.


�  El significado general de esta sección está basado en Ochoa (2010 a). En general no se harán referencias particulares a esta fuente.


� Número 213, diciembre de 1965, pp. 1139 bis-1153.


� Wissenschaft und Technik als “Ideologie”, 1968.


� Una parte de esta sección se deriva de un informe de avance de investigación en Ochoa (2010 b). En general no se harán referencias particulares a esta fuente.


� "Comprensión" (Verstehen) es un concepto amplio que se refiere tanto a una actividad intelectual como a un método, utilizado en Ciencias Humanas y Sociales y en Filosofía. Por lo tanto, necesario en la investigación educativa. Se usa para conocer el significado y la intencionalidad de las acciones y los textos en general, para establecer analogías entre experiencias propias y sucesos externos. "Comprender", "interpretar", "comprehender", "alcanzar", "inteligir", "aprehender", "entender", "decodificar el significado", etc. Se refieren, por lo tanto, a una operación intelectual compleja. El término alemán Verstehen, traducido de varias formas, recoge elementos tan distintos como un acceso privilegiado al objeto de la investigación, analogías entre lo externo y lo interno, acceso a los motivos e intenciones del agente, capacidad para situarse en el lugar del otro, conocimiento implícito, empatía, etc. Por lo general, esta operación intelectual es muy estimada, ya que refuerza y añade valor a la información adquirida por el investigador en los estudios basados en diseños metodológicos hermenéuticos, en sus distintas derivaciones.





